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Conceitos fundamentais da mecanica de fluidos, aplicacbes bésicas das equa¢des de movimento para fluidos ideais e
fluidos viscosos, introducdo a alguns tépicos especiais da dindmica de fluidos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducéo a Mecénica de Meios Continuos: Hipbtese do continuo. Forcas e deformacges em um meio continuo:
Tensor das tens@es, tensor das deformaces e tensor taxa de deformacao. Sélidos, liquidos e gases.

2. Tensores Cartesianos: Coordenadas e mudanca de base. Contracdo e produto de tensores. Tensores simétrico e anti-
simétrico. Célculo tensorial: gradiente, divergéncia, teoremas da divergéncia e de Stokes.

3. Cinematica de Fluidos: DescricOes lagrangeana e euleriana. Derivada material. Trajetorias e linhas de corrente.
Deslocamentos elementares em um fluido.Taxa de variacdo de integrais materiais. Volume e superficie

materiais. Teorema do transporte de Reynolds.

4. Leis de Conservagao: Principio geral de conservacdo. Conservagdo da massa e equacdo da continuidade. Conservacdo
do momento linear. Balango de momento em um volume fixo. Conservacédo da energia. Equacdo de balango da entropia.
5. Relagdes Constitutivas, Equacdes de Movimento e Condicdees de Contorno: Fluidos ideais e equagao de Euler.
Teorema de Bernoulli e aplicagdes. Fluidos newtonianos e equacéo de Navier-Stokes. Similaridade e nimero de
Reynolds. Condices de contorno: Interfaces fluido-sélido e liquido-fluido. Tensdo Superficial .

6. Hidrostatica: Principios de Pascal e de Arquimedes. Forc¢a sobre paredes planas. Efeitos de capilaridade.

7. Dindmica da Vorticidade: Linhas e tubos de vorticidade. Teoremas de Kelvin e Helmholtz. Equacéo da vorticidade.
Circulacdo em torno de um solido. Lei de Biot-Savart.

8. Escoamentos Laminares: Escoamento de Couette. Escoamento de Poiseuille. Escoamento de Hagen-Poiseuille.
Escoamento de Taylor-Couette. Escoamento em um plano inclinado. Escoamento de Stokes. Escoamento na célula de
Hele-Shaw. Escoamento em meios porosos.

9. Escoamentos Irrotacionais em Trés Dimensdes: Potencial escalar e potencial vetor. Teorema de Bernoulli para
escoamento potencial. Escoamento potencial de um fluido incompressivel. Escoamentos potenciais basicos. Paradoxo de
D’ Alembert. Massa virtual.

10. Escoamentos Irrotacionais em duas Dimenses: Fung¢des de uma varidvel complexa. Potencial complexo.
Escoamentos potenciais béasicos. Teorema do circulo. Teoremas de Blasius e de Kutta-Joukwoski. Escoamentos com
circulagdo. Transformacdo de Joukwoski. Transformacdo de Schwarz-Christoffel. Escoamentos na célula de Hele-Shaw.
Dinémica de vértices puntiformes.

11. Introducéo a Instabilidades Hidrodindmicas: Instabilidade de Rayleigh-Taylor. Instabilidade de Kelvin-Helmholtz.
Instabilidade de Saffman-Taylor.
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