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EMENTA 

Estudo do fenômeno da supercondutividade através das suas propriedades magnéticas, elétricas e termodinâmicas. 

Introdução à teoria BCS. Teorias de London e de Ginzburg-Landau. Propriedades magnéticas e de transporte de 

supercondutores do tipo II. Supercondutividade em sistemas mesoscópicos e nanoestruturados. Tópicos atuais em 

supercondutividade. 
CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 

1. Propriedades de metais: modelo de Drude, fundamentos da teoria de bandas, rede cristalina e fônons. Reação 

no estado sólido, difração de raios x e microscopia eletrônica de varredura, 

2. O fenômeno da supercondutividade: efeito Meissner, condutividade perfeita, descontinuidade no calor 
específico, efeito isotópico, introdução à teoria BCS. 

3. Efeito Josephson e suas aplicações. 

4. Supercondutores clássicos e de alta temperatura crítica.  

5. Propriedades termodinâmicas: energia livre, energia de condensação, campo crítico termodinâmico, calor 

específico. 

6. Supercondutividade tipo I e tipo II: energia de superfície; estado intermediário; estado misto.  

7. Teoria de London: equações de London e aplicações. 

8. Teoria de Ginzburg-Landau (G-L): Funcional de G-L, equações de G-L, comprimentos característicos, campos 

críticos, corrente de desemparelhamento, quantização de fluxoide, rede de Abrikosov, outras aplicações. 

9. Propriedades de supercondutores tipo II: propriedades dos vórtices, dinâmica de vórtices, ancoramento de 

vórtices, modelos de estado crítico, barreira de Bean-Livingston. 

10. Supercondutividade em sistemas mesoscópicos e nanoestruturados: efeito de confinamento e nanoestruturação.  
11. Tópicos atuais em supercondutividade. 
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