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Sumario: Nos ultimos anos ocorreu um aumento significatieauso de smartphone. Este

dispositivo tornou-se cada vez mais complexo e @sdedevido a sua evolugcdo. No

entanto, junto a sua complexidade, esta o probtpreaos desenvolvedores de aplicativos
enfrentam: o de entender o poder de consumo eiergkds aplicacdes criadas. Como é
geralmente comum em dispositivos que utilizam b@teontrolar o consumo de energia €
um desafio. Foi realizado um estudo sobre os a@€icircuitos propostos na literatura

gue conseguem medir o consumo de energia de umsdisp. Com base neste resultado
foi proposta uma plataforma de baixo custo baseadarduino. O resultado final foi uma

placa que consegue calcular a energia total conlsuem uma tarefa.
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INTRODUCAO
E perceptivel nos Ultimos anos o grande avancdeta®logias moveis como celulares e
notebooks. Observa-se um crescimento exponenciahtmoero de funcionalidades e
gualidades em especial dos celulares. Cada vez aesstém reduzido de tamanho,
aumentando o processamento e quantidade de pmofaliados a eles (cameras, radios,
etc). Com o avanco tecnologico, foi possivel okmens dispositivos moveis, que antes
tinham simples funcbes de ligacOes telefénicas,traasformarem em verdadeiras
plataformas computacionais capazes de enviar deeggandes volumes de dados, bem
como integracdo com verdadeiros sistemas operasiogae executam atividades
complexas, dentre outros recursos associados asdisps tais como Bluetooth, Wi-Fi,
3G, 4G, dentre outras tecnologias. Pesquisas e igdicaram que em apenas 3 anos, 0
mercado mundial de smartphones cresceu 146% [2pd&alelo a evolugao no hardware,
a evolucado nos protocolos de comunicacdo, como e 3&futuro 4G, que oferecem
conexao de dados em alta velocidade, possibilitoteda de novas funcionalidades que
requerem alto processamento como, por exempldzaealideoconferéncias em tempo
real [1]. Com isso, em poucos anos 0S nossos oedulaerdo nossas centrais de
entretenimento e trabalho. Contudo, a tecnologibaderias atualmente vigentes (ex: ion-
litio) ndo conseguiram acompanhar a evolucdo dosepsadores, que tém alcancado
grandes frequéncias de operacéo [3] [4] [5] [6] [7]

MATERIAIS E METODOS
Primeiramente foi feito um levantamento bibliogréfidas diversas formas de medir o
consumo de energia em dispositivos moéveis queeswisia literatura. Ficou relatado que
existem diversas técnicas para se medir o consuenaind mobile. Elas podem ser
classificadas basicamente em: técnicas baseadasodaios (TBMO) e técnicas baseadas
em medicdo (TBME). O método realizado foi atravadaitura de publicacfes recentes,
fazendo uso do banco de publicagcbes da CAPES, EEBEM. Dando continuidade a
pesquisa, 0 aluno selecionou a melhor técnica padicdo do consumo energético. A
técnica selecionada foi baseada em medicéo, pm&cés baseadas em modelos utilizam
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como base para se estimar o consumo energéticoatlelonde poténcia do sistema. Este
modelo relaciona amostras de poténcia para dilessecbmponentes do sistema e,
utilizando essas informagdes, o consumo é calcubsta técnica tem um erro associado a
cada modelo de poténcia para os diferentes compemngue fazem parte do dispositivo. Ja
as técnicas baseadas em medicdo, que foi seleaigpe@d o desenvolvimento deste

projeto, o consumo é medido através de ferramecwaso multimetros, sensores e

osciloscopio. Com a medicéo direta de valores dséte e corrente € possivel calcular a
poténcia instantanea de uma determinada tarefag quéizada para se obter o total da
energia consumida pelo dispositivo. A energia t@&abbtida utilizando os dados da

poténcia instantéanea e calculando a sua integredmpo. Na etapa final deste subprojeto,
foi feito um experimento utilizando a plataforma atguisicao e feita a analise dos dados
colhidos verificando se os resultados obtidos starcorretos em relagdo o que era
esperado, de acordo com a literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O resultado principal deste trabalho foi 0 ambiel@enedicdo desenvolvido e pronto para

execucao de experimento energético em dispositivingeis, que pode ser visto na figura
1.

Figurva 1: Ambiente de medi¢cdo montando.

Uma forma que utilizamos para demostrar um exerdplaitilizacdo deste ambiente foi
fazer um estudo de caso de execucdo de uma aplidagéusica. O objetivo € encontrar a
melhor configuracdo em termos de consumo de enaggismartphone. Como resultado
obtemos as figura 3 e 4, que sao, respectivamentepnsumo energético para 0
smartphone com apenas um nucleo ativo e 0 consersoetgia para dois nucleos ativos.
A partir dos dados coletados chegamos a conclus@d@ gnelhor configuracdo em termos
de consumo de energia é dois nucleos ativos opemafréquéncia de 900 MHZ. Notamos
também que para o caso de apenas um nucleo ativelhar frequéncia de operacéo é de
900 MHZ. Outro fato importante é que o tempo deceg@o melhora com o aumento da
frequéncia até uma determinada frequéncia, demsita drequéncia o tempo de execuc¢ao
passa a ser 0 mesmo e 0 CONsSUMo passa a aumentar.
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Figura 3: Consumo de energia para uma aplicacdo dalsica, com um nucleo ativo variando a
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Figura 4: Consumo de energia para uma aplicacdo dalsica, com dois nlcleos ativos

variando a frequéncia.

CONCLUSOES

Contudo, segundo o estado da arte, técnicas baseatanedicdo possuem um melhor
resultado que técnicas baseadas em modelos, wst@ deita uma medicao direta dos
valores de tensdo e corrente que o dispositivo poadeecer. Percebe se entdo, que a
plataforma desenvolvida € um excelente método,ddeao baixo preco e facil uso, para
entender o gap energético de algum dispositivo hge utiliza bateria.
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