=3 XX CONIC
<=4 VIICONITI
IV ENIC

AMBIENTE PARA EXPERIMENTACAO E AVALIACAO DE REDES
DE COMPUTADORES VIRTUALIZADAS

Esdras Barbosa Lima da Silva Janiot: Eduardo Anténio Guimaries Tavare$

Estudante do Curso de Engenharia da Computacahl — OFPE; E-mail: eblsj@cin.ufpe.br,
?Docente/pesquisador do Depto de Informéatica — CUNFPE. E-mail: eagt@cin.ufpe.br.

Sumario: Este artigo apresenta a experimentacdo de medigdoonsumo de redes
virtualizadas comparada ao uso de recursos pos estkes, na tentativa de encontrar
alguma relacéo entre ambos.
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INTRODUCAO

Ao longo dos anos, ternet, rede mundial de computadores, tem provido um
ambiente bastante favoravel para adocdo de ditremeécnologias de redes de
computadores e constru¢cdo de aplicacbes distribuiiadavia, devido a existéncia de
varias organizacdes participantes com interesgediticas conflitantes, modificacdes na
arquitetura atual dénternet sédo extremamente dificeis de serem executadag\gyns
autores denominam tal situacdo como ossificacap g2jgeralmente, utilizam a baixa
adocéao do IPv6 na rede mundial de computadores easraplo representativo [1].

Para lidar com os problemas previamente citadagntemente, a comunidade
cientifica desenvolveu o conceito de virtualizag&oredes [2], no sentido que diversas
instancias de redes de computadores possam coexistima mesma infraestrutura fisica.
Provedores de servic&dvice Providers), sdo responsaveis em atender requisicdes dos
usuarios, as quais sao convertidas em redes wirtuaando um subconjunto da
infraestrutura fisica do provedor (denominada sats{2]).

Pesquisadores tém concentrado esforcos na criagd@lgbritmos para realizar o
mapeamento das requisicdes do usuario na infra@striisica de um provedor de servico
[1,3,4,5]. O foco usualmente esta associado ao tmondos recursos através de técnicas
que satisfacam critérios de balanceamento. Todaws, algoritmos existentes
desconsideram alguns critérios, tais como depelidiieé (e.g., confiabilidade,
disponibilidade) [6] e consumo de energia, impatbaa maneira que a rede virtual é
criada. Ademais, esses algoritmos nao foram awdia@m um ambiente de
experimentacédo a fim de validar os resultados obtid

MATERIAIS E METODOS

O ambiente que optamos utilizar para virtualizagéaedes € o VMware Player,
por ser uma ferramenta gratuita e eficiente. Paalizarmos as medicdes utilizamos o
EMeter EVM430-F6736 da Texas Instruments, quezatih microcontrolador MSP430.
Para edicBes no cédigo de medicdo usamos o IAR &@Wuwn codigo em linguagem C.
Fizemos o uso também das ferramentas NetBeans dbEocjdk 1.8.0 para escrever um
codigo em java que receba os dados de medicaete aolormacdes de uso da maquina.

Primeiro deveriamos colocar o medidor (EMeter) paeglir valores de corrente e
de tensdo para podermos utilizar esses valoregsaentis o consumo de qualquer
equipamento. Felizmente j4 era disponibilizado ubdigo teste de medicdo que ja
realizava as medicoes e calculos necessariosjaadiminclusive o proprio consumo.
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A partir dai comegamos a trabalhar no envio dedadss de consumo para uma
maquina, através da porta serial do medidor. Bamdstudamos a comunicacao serial no
MSP430 com a finalidade de criarmos nossa préptiaa de envio de mensagens, porém
vimos que o codigo ja continha algumas configuragii interrupcdo que nao permitia a
simples utilizagdo de nossas rotinas. Contudo descos uma série de rotinas de
transmissao serial ja implementadas no propriogmydentdo testamos e realizamos 0s
devidos ajustes para enviarmos os dados pela szidh

Para estabelecer a comunicacao, faltava apenasuoniacdédigo para receber os
dados no computador. Para isso, utilizamos a lggualava (NetBeans IDE) com uma
API para a porta serial (java comm.). Fizemos mcaibes num cddigo exemplo para
receber os dados mandados pelo medidor. Estabdte@icomunicacdo, comecamos a
salvar os dados de medicdo recebidos em um arrayupa-los posteriormente com dados
de consumo de recursos (CPU, memodria, disco, etc).

Para coletarmos o uso de recursos do sistema, asam& APl em java (Sigar),
com a qual conseguimos obter dados da(s) CPU(shedadria, acessos ao disco e dados
de rede. Integramos esse codigo ao codigo de coayiu.

Apo6s a analise da comunicacdo, foi observado qtempo entre as mensagens
enviadas com os dados de medicdo estava muito(@dtca de um segundo) para o
medidor, entdo devemos reduzir esse tempo estudandodificando o necessario no
codigo da medicéo.

RESULTADOS
Foi verificado que o cddigo de teste que realizaedicdo corretamente e foram
identificadas as principais rotinas do codigo dealigé® e as estruturas que guardam as
informacdes da medi¢cdo. Também foram detectadasidainente modificadas as rotinas
de transmissao de dados via porta serial, paraio das dados.
O caodigo java implementado recebe os dados peta perial e coleta informacdes
de CPU(s), memoria, disco e rede.

DISCUSSAO
Com os dados fornecidos pelo medidor e os dadagaclis do sistema, ja foi
possivel fazer a comparacao entre 0 consumo e deusEursos da maquina.

CONCLUSOES
Apos estabelecer a comunicagdo de dados de consealizamos alguns testes
com um notebook com Windows 7 instalado. Verificamgae quanto maior o uso da CPU
e de memodria fisica, mais alto era 0 consumo destbook, confirmando que quanto
maior o0 uso de recursos, maior a energia consumida.
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