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Sumario: A virtualizacdo vem se popularizando cada vez mass dias atuais, sendo
utilizada por vérias empresas. Porém, ainda existesafios ao se utilizar virtualizacéo,
como garantir eficiéncia, o controle de recursaseguivaléncia entre os sistemas. Dentre
as formas de virtualizagdo, uma das mais conhecidasdilizadas € a virtualizagédo
utilizando oKVM. O KVM é uma forma de virtualizar sendo mais leve e f@eiltilizar,
pois o cbédigo dd&KVM ja vem inserido dentro dernel Linux, desde a versao 2.6.20.
Como o simples envio e recebimento de pacotes sofreos efeitos da virtualizacéo, este
trabalho utiliza uma técnica de envio e recebimel®gacotes, combinada com algumas
otimizacdes de virtualizacdo que utilizarkKéM, para avaliar qual cenario se aproxima do
cenario ideal, ou seja, um cenario que nao sofreaoefeitos da virtualizacao.
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INTRODUCAO
Rede de computadores vem evoluindo desde o seimsmtg, com o objetivo de suprir as
necessidades dos usuarios. Um dos grandes probldesas area € a Ossificacdo da
Internet, ou seja, a dificuldade em modificar oledada rede, pelo fato do mesmo ser
composto em sua maior parte por hardware e pratsgbprietarios de dificeis acessos e
modificacdo. A virtualizacdo foi desenvolvida nzada de 1960 pel®M, originalmente
para particionar osnainframes em varias instancias logicas e executar em umounic
mainframe fisico como o hospedeiro. Este recurso foi inémtaorque a gestdo dos
computadoresmainframe tornou-se complicada. Os cientistas perceberam egia
capacidade de particionamento permite que varimsegsos e aplicacdes sejam executados
ao mesmo tempo, aumentando assim a eficiéncia éeeata e diminuindo a sobrecarga
de manutencdo. Nos dias atuais, a virtualizacaedke é vista como uma solucdo para o
problema de Ossificacdo da Internet, pois a vizaefo de rede oferece flexibilidade,
diversidade, seguranca e uma capacidade maior neatzacdo de gerenciamentos.
Entretanto, esta tecnologia apresenta algumas mtegéms, sobretudo, pelo fato de que
cada sistema hospedeiro deve ser virtualizadotdegigossibilidade de uma sobrecarga
ser gerada no ambiente real, algo que pode ocasiona perda de desempenho nos
ambientes virtualizados. Além disso, existem tambalguns desafios ao utilizar
virtualizacdo, como garantir eficiéncia, controle tecursos e equivaléncia entre os
sistemas [1].

MATERIAIS E METODOS
Inicialmente foi realizado o estudo de estado da aravés da leitura de artigos sobre o
tema na literatura e alguns experimentos que senvicomo base para esta pesquisa,
encontrados nas bases disponiveis online, comol&&mipolar [2], Microsoft Academic
Search [3], biblioteca digital ACM [4] e IEEE [SEm seguida, o bolsista realizou as
implementacdes necessarias na ferramenf@FdBING[6] e instalou oKernel necessario
para utilizar 0o ELVIS [7]. ApOs ter colocado em funcionamento todas ag0ded
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necessérias nos codigos, foram criastoipts com a finalidade de monitorar os resultados
gue foram gerados pela ferramentaP#ORING. Com todos oscripts em funcionamentos,
0s experimentos dang foram realizados bem como a coleta dos dados.

RESULTADOS

Tabela 1 — Resultados das perdas de pacotes de cadaario

Cenarios Média
Cenario 1 0%
Cenario 2 0%
Cenario 3 0%
Cenario 4 0%
Cenario 5 0%

Tabela 2 — Resultados d&®TT de cada cenario

Cenarios Média Desvio Padrao
Cenério 1 1.94e¢77 1.40e78
Cenario 2 1.24e77 4.58e78
Cenario 3 2.43e77 1.35¢~7
Cenario 4 1.28e77 7.30e"8
Cenario 5 2.69¢77 1.05¢~7
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Figura 1 — Comparacao entre os 5 cenarios
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Figura 2 —CDF dos cenarios

A partir da Tabela 1, verifica-se que ndo ocorrexd@ de pacotes em todos 0s cenarios. As
ferramentas utilizadagfsend e pfcount, juntamente com fsamework do PF RING, sé&o
fatores que influenciam em uma baixa perda de pacéipds realizar uma Unica média e
colocar todos 0s cinco cenarios em uma unica figumao mostrado na Figura 1 e na
Tabela 2, observa-se melhor o que foi dito anterémte, que os cenarios 3 € 5, e 0s
cenarios 2 e 4 ficam muito proximos um do outres &ao estatisticamente equivalentes.
Dentre estes, 0s cenarios 3 e 5 sdo 0s que chegenprdximo do primeiro cenario
(baseling), pois se encontram na mesma ordem de magnitwdEigura 2, foi calculado o
CDF a partir dos resultados dos experimentos em cawkio, € como se pode observar,
0s cenarios 3 e 5 de fato sdo 0s que se aproxinasndm cenario 1. Entretanto, o cenario
3 esteve aproximadamente 78% do tempo préxintmsabine, enquanto o cenario 5
esteve apenas 50%.

DISCUSSAO
Analisando os resultados obtidos, pode-se peraplo uso do modulo déernd do vPF
RING néo se faz necessario, por mostrar resultadotasg®iaos cenarios em que ele nao
foi utilizado. Isto talvez seja devido ao fato dogerimentos n&do levar em conta outros
fatores, como por exemplo, multiplas maquinas &igiuconcorrendo por recursos. Por
outro lado, a otimizac&o ao realizar a virtualizagdm oELVIS mostrou-se indispensavel
caso 0 sistema seja virtualizado utilizanddio no KVM [8], pois os resultados sao
proximos ao cenario com ambiente ndo virtualizdoded(ine).

CONCLUSOES
Com base nos resultados obtidos, pode-se conalaimaqutilizacdo do moédubdrtual do
PF RING néo € necesséria para realizar a captura de pacptendo o modulo dBF
RING ja estd sendo utilizado. Por outro lado, a otigépafeita no modulo duirtio no
KVM, mostrou-se indispensavel. Com isto, o melhor rerao utilizar virtualizacdo no
KVM para captura de pacotes dentre os que foram dsiidzgeria utilizar a otimizacdo do
ELVIS. Uma proposta para trabalhos futuros seria reabganesmos testes com mudltiplas
maquinas virtuais executando na mesma maquina fisitde seria interessante avaliar o
consumo de processamento da maquina fisica, alé@onderovar se os resultados obtidos
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atualmente se repetem em um ambiente que possuimadcirtuais disputando recursos.
Outra proposta seria utilizar uma bateria de testeilar a esta, porém utilizando
conteinerizacdo, que pode ser uma alternativa mheais para realizar a virtualizacao
completa.
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