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Sumario: Este trabalho teve como obijetivo iniciar o estddanteracdo entre filmes finos
supercondutores preenchidos de vértices e fiosutores, préximos, conduzindo corrente
elétrical. Obteve-se 0 campo magnético e o potencial vedtsocgado e, a partir deste
ultimo, determinou-se a densidade de corrente guragia o filme supercondutor.
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INTRODUCAO

A nanotecnologia constitui a area do conhecimeaspansavel por manipular a matéria
em escala nanométrica. Sabe-se que embora tenmaemsdies diminutas, as possiveis
aplicacdes tecnologicas de dispositivos construidsta escala séao infinitas. O mercado
total destes produtos, por exemplo, passou doa&b693 bilhdes de ddolares de 2007 a
2012, e estima-se que chegue a perto dos trédesilam 2015, o que credencia ser esta a
tecnologia chave do sec. XXI [1]. Por possuirem affigbes tdo pequenas, todos o0s
dispositivos nanoscépicos apresentam na sua eag@#opriedades de natureza quantica.
Os supercondutores nanoestruturados assumem papekthque nestes materiais, pois o
comportamento supercondutor utilizado nas aplicagiaticas (resisténcia elétrica nula,
por exemplo) é controlado pela modelagem de esasitnapazes de guiar o conjunto
guantico coerente de elétrons e ou buracos [2]d&assim, a nanociéncia revela ser a
ciéncia responsavel pela criacdo de materiais aopripdades pré-determinadas, obtidas
via aplicacédo dos principios da mecanica quantoadeito atual de design quantico). A
possibilidade de aplicagdo préatica dos materigemondutores é, porém, limitada por
seus parametros criticos (temperatura, campo megnét corrente elétrica). Nos
supercondutores nanoestruturados, a presencaxas flie campo magnético (vortices) [3]
induz a necessidade de confinamento ou, pelo meoao,ole do movimento destes, de
modo a reduzir ao maximo a dissipa¢édo de energmataz supercondutora. A ancoragem
dos voértices pode acontecer através de defeitasammtna amostra e/ou de forma mais
eficaz utilizando-se centros artificiais. Com o rap@ das técnicas litograficas, hoje se
consegue criar centros de confinamento de vortiaderma de dots, antidots (cavidades),
blind holes (buracos transfixando a amostra), maigid do filme supercondutor ou através
de fontes de campo magnético. Esta ultima opcaeme particular, interessante, pois
oferece a possibilidade de construcdo de centrascmagem flexiveis, com potenciais de
perfil e magnitude regulaveis. Uma das fontes depcamagnético mais simples séo os
fios condutores. Embora a idéia seja extremaméemeemtar, pouco foi feito sobre o tema.
Baseado nisto, este trabalho pretendeu ser o pasistb na compreensao da influéncia que
0 campo criado por um fio condutor exerce sobrepespriedades de um filme
supercondutor préximo a ele, calculando os cangamsnciais e as correntes associadas.
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MATERIAIS E METODOS
Obteve-se por métodos analiticos o campo magnétiado por um fio fino condutor na
presenca de um filme supercondutor e o potencitdr v&ssociado [4] e por métodos
numeéricos (solugdo da equacdo de Poisson via difasefinitas) a densidade de corrente
supercondutora no filme.

RESULTADOS

O campo criado por um fio condutor que conduz cberk na direcdoy a uma alturah
distante de uma fita fina supercondutora presemiganoxy é dado por

5 pol ((z — k)i — k) y+ L ~ y—1
A PR\ IP 2+ R - D (b
O potencial vetor associado a este campo € dada por
c_wl [(E—RHFTRGH I+ @+ D) (VG- - I - (- 1)
=——1In
| (Ve 2y D2 - v+ D) (VE- R+ 2+ (v - D2+ (y - 1)
A densidade de corrente supercondufigradada por
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ondey satisfaz a equacao de Poisson com condi¢édo dernorde Neumann. A obtencéo
de y, infelizmente, demonstrou-se ser nao trivial édendemandou tempo maior que o

estipulado inicialmente no projeto.
CONCLUSOES

Com este trabalho, obteve-se o campo magnBtie@ potencial vetor magnétiéocriado
por um fio condutor proximo a uma fita supercondatdistanciada h. Utilizando o valor
do potencial associado, descobriu-se o valor daidietle de corrente supercondutora no
filme, resolvendo para isso a equacao de Poissan @&auge,. Esta informacéo é de
suma importancia na descoberta da interacéo efativa vortices e fios.
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