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Sumario: No processo de electrospinnig uma solucéo polirmaéantida em um capilar é
sujeita a um campo elétrico. A partir das repulsiesuas que ocorrem entre as cargas
gue se acumulam na superficie da solucdo na pamtaagilar, o campo elétrico
proporciona uma for¢ca diretamente oposta a tensperficial da solugcédo. Ao elevar a
intensidade do campo elétrico aplicado a super@iaisolucdo, o hemisfério do capilar vai
modificando-se e adquirindo uma morfologia alongdtta uma tensao critica, quando o
campo elétrico é suficientemente forte para veadensao superficial, forma-se um cone
(cone de Taylor), de onde a solucéo € ejetada.
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INTRODUCAO

1.1.Electrospinning

No processo de electrospinnig uma solucdo polimé&antida em um capilar é sujeita a
um campo elétrico. A partir das repulsdes mutuas @gorrem entre as cargas que se
acumulam na superficie da solu¢cado na ponta doacapilcampo elétrico proporciona uma
forca diretamente oposta a tenséo superficial lg&0. Ao elevar a intensidade do campo
elétrico aplicado a superficie da solucdo, o hamsfdo capilar vai modificando-se e
adquirindo uma morfologia alongada. Em uma tens#iwa, quando o campo elétrico é
suficientemente forte para vencer a tenséo sufyfiorma-se um cone (cone de Taylor),
de onde a solugéo é ejetada.

A solucéo ejetada é acelerada e alongada no espéigoo capilar e o substrato. Neste
processo a solucdo evapora e ao final obtém-se atarial fibrilar de didmetro muito
pequeno, em geral manométrico, Figura 1.

1.2.Poli Vinil Alcool

O Poli Vinil Alcool apresenta uma quimica relativemte simples. Este é constituido de
mondmeros de vinila contendo um grupo hidroxila goradical. O mondémero, vinil
alcool, ndo existe na forma estavel. Com isso, RVA produto da polimerizacdo do
acetato de vinil e posterior hidrolise do PVAc,iRbhil Acetato.

As mais promissoras aplicacfes para materiais abadpartir do PVA sdo na preparacéo
de hidrogéis(Difusdo e Grau). Os hidrigéis podem ci#idos a partir da reacfes de
esterificacdo do Poli(vinil alcool), PVA, com owranoléculas organicas, como o
glutaraldeido. Aplicacdes na area biomédica incluetobrimento para suturas, cateteres e
eletrodos para sensores [1].

Blendas de amido com polimeros sintéticos comoligvital alcool) vem sendo estudadas
devido ao potencial de biodegradabilidade destasDécnicas sdo comumente utilizadas
na preparacdo de filmes de blendas de PVA, evaiordg solvente a partir de uma
solucéo aquosa e extrusdo a partir do materiaidor{@].
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Figura 1: Fibras e PA obtida or Electrospinnig.
Fonte: Este trabalho.

1.3. Estabilidade Térmica

As analises de estabilidade térmica sédo direciamadexplicar os mecanismos fisicos e
quimicos que ocorrem durante a degradacao do poliledegradacao térmica pode ser
entendida como uma reacéo, onde a taxa de read&ospo definida como uma derivada
da converséo pelo tempo.

A conversaau(t) é definida como uma razdo entre a massa pendidampo t pela massa
total perdida correspondente para um estagio uégiesparticular, Equacdo 1. Para o
estudo cinético, utilizamos aqui a equacédo de Faedriaquacdo 2, para descrever a taxa
de degradacdo do material polimérico [1]. Os valode energia de ativagdo foram
determinados por otimizacédo dos dados a uma equliae@o a partir da ordem de reacéo
como variavel iteragdo.

alt) = e [1]
In (%) =In(4) + n.In(1 — a) — % [2]

O declive da curva € determinado pelos parameingsi@os como: ordem de reacéao, fator
de frequéncia, a energia de ativagcdo. No métodéticay os simbolos encontrados
usualmente sao:Eenergia de ativacdo aparente (kJ/K.mol), A: fgicg-exponencial
(min™), n: ordem de reacdo aparente, R: constante saivéos gases (8,3136 kJ/K.mol),
T: temperatura (K)p: grau de conversao ou fragcdo de massa perditeanpo (min),p:
taxa de aquecimento (°C/min), e k: constante ciagg").

ModificagGes nas propriedades dos polimeros gerdbnem sendo feitas por preparacéo
de blendas ou compd@sitos com outros materiais polios, nanoparticulas, promovendo
reacdes em suas cadeias e/ou por meio de adibheste trabalho as modificacdes nas
propriedades poliméricas do PVA foram promovidas rpeio da solubilizacdo do PVA
em solucdo de agua/acetonitrila e posterior prepardos filmes pelo método de casting.
Foi possivel observar por meio de andlises, preéineis, dos gréficos de TGA que a adi¢ao
de acetonitrila na solucdo diluidora modifica cdesavelmente as propriedades do
material obtido. Podendo inferir a partir deste gaealteracbes na solubilidade das fibras
de PVA podem ser decorrentes do mesmo efeito.

1- MATERIAIS E METODOS
A técnica de electrospinning foi utilizada paraesbds fibras de PVA. As fibras foram
obtidas operando o sistema nas seguintes condigi&ancia da agulha ao substrato de
12cm, concentracao da solucdo de PVA de 12% wamgfb de 25 kV. As fibras de PVA
obtidas foram mergulhadas em acetonitrila e degmisigua destilada.
Foram preparados filmes de PVA via dissolugcdo 4@®m agua e outro em solucao de
agua/acetonitrila em proporcao de 66:34 em voluknélises de Termogravimetria (TGA)
foram realizados nos filmes obtidos. A taxa de agpento utilizada foi de 10 °C/mim
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2- RESULTADOS
As fibras de PVA apds terem sido tratadas com &olwle acetonitrila apresentaram-se
estaveis em agua, enquanto que as fibras de PVAratamento se desfazem rapidamente
ao serem colocadas em agua.
A Figura 3 apresenta de forma comparativa as asalesmogravimeétricas dos dois filmes
de PVA materiais de acordo com a equacdo de FredAsmrcurvas de TGA estédo
apresentadas na Figura 2. E possivel observar mbasaas amostras apresentam trés
estagios para a curva de degradacao.
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Figura 2: Curvas de TGA, a esquerda.
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Figura 3: Linearizacdo dos dados de degradacéo do polineémonétodo de Friedman, a
direita.

A Tabela 1 apresenta os valores de ordem de remgam@nte e energia de ativacao

aparente para os materiais desenvolvidos.

Tabela 1: Ordem de reacao aparente e energia de ativacéenépa

Amostra n Ea(kJ/mol)
ACT1 3 126,3
ACT034 7 357,1
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3- DISCUSSAO
Pelas curvas de TGA, Figura 2, a maior perda deanasorre no segundo estagio (entre
240 °C e 360 °C), onde predomina as caracteristiecaglegradacdo da estrutura do
polimero, e uma pequena perda de massa é encontrddeceiro estagio (entre 360 °C e
450°C). O segundo estagio é utilizado para os estaiéticos e de degradagéo.
O valor de 126,3 kJ/mol para a energia de ativagafiime de PVA puro é coerente com
os valores apresentados na literatura utilizandodoé diferentes [2].
A energia de ativacao do filme de PVA preparadamiimpda solucdo de agua/acetonitrila
apresenta-se 230,8 kJ/mol maior que a do filme\tke fteparado por solugéo aquosa.
A International Bureau of Standards (ISO) defineraperatura da intercessdo da linha de
base com a linha que passa pelos pontos de 200P8®de perda de massa [3]. A Figura 2
apresenta os pontos de intercess&o destas curaao$aateriais produzidos. E possivel
identificar que a temperatura de degradacéo dogsilde PVA aumentou em 5,8 °C.
Os resultados apresentados aqui apontam para onswhe cristalinidade do filme de
PVA quando preparado a partir da solugdo em agetafaitrila.
Os experimentos realizados aqui estdo sendo refeéia garantir a reprodutibilidade dos
resultados. Além deste, outras analises estdo seodduzidas como DSC, DRX e
Infravermelho, para verificar o que esta ocorrecwino a cristalinidade do material.

4- CONCLUSOES
No processo de modificacdo das propriedades doedile fioras de PVA foi possivel
destacar que as fibras ao serem mergulhadas erondécket modificam as suas
propriedades, apresentando-se mais estaveis em &gidailmes de PVA quando
preparados a partir da diluicho do PVA em solug@cadgua/acetonitrila apresentam-se
mais estaveis.
As andlises realizadas a partir das curvas de T@stram que a energia de ativacdo do
filme de PVA preparado a partir da solucéo de agpedonitrila apresenta-se 230,8 kJ/mol
maior que a do filme de PVA preparado por solugimaa.
As proposicoes feitas € que as alteracdes na Bdad®, estabilidade térmica e absorcao
de agua do material sdo causadas pelo aumentoistiaimidade do material devido a
adicao da acetonitrila no meio solvente.
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