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Sumario: O presente trabalho visa a sintese e caracterizic@anoparticulas a base de
carbono e manganés, tendo em vista o potencig@gsstemas como agente de contraste
em ressonancia magnética de imagem (RMI), ao mdempo que suas propriedades
luminescentes podem ser usadas para localizacdmesimas em tecidos. Os sistemas
foram caracterizados por estudos preliminares pbatencdo de parametros de relaxacao
em ressonancia magneética nuclear. Os resultadmslrhostram algumas particulas com
tamanho médio inferiores 100nm e com propriedadegldxacao e fluorescéncia bastante
promissoras para aplicacdo em diagnostico médico.
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INTRODUCAO
Agentes de contraste a base de Mn mostraram medBaltados em certa detec¢cdo de
doencas, dos que a base de gadolinio (Gd). O $stenea aplicacdo de nanoparticulas
magnéticas devido as vantagens apresentadas pgsr resteriais em relacdo a outros
agentes de contraste, principalmente os 6xidosrde, tem aumentado nos ultimos anos.
Nos ultimos anos, pesquisas evidenciam o alto pitiede aplicagdo de ferrofluidos em
diversas areas biomédicas. Observa-se que, umasirdas de maior interesse, em
particular, € uso de nanoparticulas magnéticaohipativeis como agente de contraste no
diagnéstico e tratamento do cancer. Devido ao sewartho de ( ~10° m), essas
nanoparticulas possuem a capacidade de transpeiraaifisicas e bioldgicas a que estao
sujeitas aos farmacos. Caracterizada por seu tanmenma grande area superficial, existe
a possibilidade de serem recobertas com varios tiigoligantes especificos e ainda séo
capazes de formar monodominios magnéticos.
Os fatores que levaram a esse interesse estaoueonts&@l semi-preenchido e seu estado
eletrbnico fundamental que apresenta um grande monaerestricdo de que T2 € sempre
menor ou igual a T1. Sendo T1 a constante de tequmpcorre através da transferéncia
de energia do nucleo no estado excitado para a&colas mais proximas (processo spin-
rede ou de relaxacao longitudinal), e T2 envoltemasferéncia de energia de um nucleo
para outro ( spin-spin ou de relaxacéo transversa).
Diante das ideias expostas, nanoparticulas baseammasnanganés sao terapias que
possuem vantagens em certas deteccdes de doehtasjoatravés de parametros de
relaxacdo usando a ressonancia magnética nucleatilieando diversas técnicas,
promovendo o melhoramento de imagens e reduzindsiyms falsos positivos no
diagnostico, facilitando assim, a articulacao detnentos promissores.
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MATERIAIS E METODOS

A sintese consiste na utilizacdo dos métodos ledr@is, auxiliados por um forno
programavel. Sao utilizados reatores apropriadastitaidos de um recipiente de teflon e
uma capa metalica, onde o0s reagentes sao inseFidpsistema € submetido a altas
temperaturas e pressodes criticas. Dentro dessaoheg@, aspectos importantes tais como
temperatura, tempo reacional, solvente, pH, conagid serdo variados para obtencéo do
produto desejado.

Foi realizada segundo a metodologia descrita pan@tai Green Bird Science &
Technology Development Co. China, com o objetivoobeer carbon dots encapsulados
com manganés em seu interior, ou seja, Mn@C-dstn#se foi feita utilizando 10 mg de
albumina sérica bovina (BSA) dissolvida em 5 mL &pia destilada, acrescentando
posteriormente 5 ml de etanol na mistura e 6.0 mgxddo de manganés (Mn). Apos a
mistura, colocou-a no sonicador, que foi agitada @ min, até obter uma mistura
homogénea, transferindo-a a um reator com capacida@0 mL. Logo apds, aqueceu-se a
mistura em uma autoclave por doze horas a 180°@g posteriormente foi resfriada a
temperatura ambiente. A solucado resultante tevawagdo marrom clara e para observar se
havia luminescéncia, colocou-se o produto formagmsto a uma lampada UV.

RESULTADOS
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Figura 1. Espectro de DLS dos carbon dots, na preggede Mn e Espectro de fluorescéncia das

nanoparticulas. Excitacao realizada com a presemgMn, respectivamente.
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'Concentragdes
1 1) 1,0 mg/mL
e — 2) 0,5 mg/mL
13 3) 0,25 mg/mL

Figura 2. Espectroscopia de RMN. Tempo de relaxacéih e T2, respectivamente.
DISCUSSAO
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Estes sistemas agindo como agentes de contrastergesonancia magnética
funcionam pelo encurtamento do tempo de relaxagdprétons proximos, melhorando o
contraste entre lesdes e tecidos normais, levanteaamelhor qualidade de imagem e um
risco reduzido de erros em diagndsticos. Vemos &sa 0 Mn, em seu tempo de
relaxacdo, T1 e o T2, que a agua ligada a umaipeapté relativamente curto ao de uma
agua livre. Por esta razdo, consideramos que o ivin Bom agente de constraste.

Em outras caracterizagbes, como o espalhamentozddinamico (DLS), que traz
como resultado a dispersao das nanoparticulasnpessaa sintese, observamos que, a
presenca do Mn, causa uma dispersdo maior. Corasuémm isso que, a sintese com a
presenca de manganés possui uma dispersdo adexysadaaio hidrodinamico favoravel
ao tamanho das nanoparticulas, para aplicacoexluas.

CONCLUSOES
Diante das analises realizadas durante o projetstumio de manganés como agente
de contraste em RMN, se apresenta como terapiaiggora, para a area das ciéncias da
saude, promovendo o melhoramento de imagens atrdeésua luminescéncia e
possivelmente reduzindo falso positivo no diageostEssa afirmacdo se da, através dos
tempos de relaxagcédo, o T1 e 0 T2, uma vez quaja@gn a presenca de nanoparticulas é
relativamente curta, referente ao da agua livre.

Portanto, as pesquisas com este composto estdivagiente recentes. Podendo
ser mais estudada, e um dos pontos possiveis pardos, seria 0s efeitos colaterais
inserida em seres vivos. Pois como um bom agenteod@aste, isso ja esta sendo
comprovado, através do tempo de relaxacao.
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