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Sumaéario: Esse trabalho objetivou-se na criagdo de um métextracdo de Oleos
vegetais, analisando fatores que influenciam ndineento, caracterizando-o e propondo
um possivel destino para seu aproveitamento. @esgraxos foram isolados a partir da
trituracdo das sementes dérus reticulata (tangerina), seguida da extracdo, empregando
etanol como solvente. Os fatores de interacdo fa@oulados em estudo quimiométrico
2%, onde tempo e temperatura foram analisados quairtterferéncia no rendimento. Em
seguida o 6leo vegetal obtido foi caracterizadocesmatografo GC/MS no comeco dos
trabalhos realizados, e posteriormente foi readizaha esterificacdo para caracterizacao
da fase organica obtida, podendo assim compararesfidtados analisando os picos
encontrados de acordo com a literatura, por finlizaase transesterificacdo de uma
pequena quantidade de 6leo para obtencdo de Bbdies resultados obtidos para essa
oleaginosa foram satisfatorios, pois o0 método deagdo é simples e de baixo impacto
ambiental. Quanto ao rendimento, tanto o tempotquatemperatura contribuem para seu
aumento. Foram encontrados varios tipos de acidmsog na amostra de 6leo, em sua
maioria saturados. Portanto comprova-se o potedessa matriz, observando eficacia no
método de extracdo, podendo considera-la possiatéria prima para producédo de
biocombustiveis.
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INTRODUCAO
Sabe-se da grande demanda energética do munde,fenqes de energia renovaveis estao
tomando propor¢cdes maiores, pois conseguem substihergias fésseis com igual
capacidade energética, sem prejudicam tanto aoandiente (Singh, 2010).
Nesse sentido o biodiesel € um potencial substpara o diesel derivado do petrdleo,
tendo como fonte de obtenc&o a biomassa ou mesgeroanimal, onde o Brasil € capaz
de produzir cerca de 60% da demanda mundial deegsigldLima, 2005).
O Brasil por possuir dimensdes continentais é um ghincipais paises produtores de
alimento do mundo, sendo um dos principais exported Nosso pais é o principal
exportador de suco concentrado de laranja, frueoppssui sementes consideradas como
descarte, essas sementes sdo oleaginosas com gwndeial energético, pois contem
acidos graxos especificos da espéitieis (NEVES, 2010).

Num comparativo observa-se que a esp@tias valencia proporciona 317 gramas
de sementes por caixa do fruto (United NationsQL9Ma safra 2013/2014 da producéo
nacional de laranja foram produzidas cerca de 2880es de caixas de laranja (Netto,
2014), isso implica dizer que se a producdo fossealuda espécieitrus valencia
proporcionaria cerca de 92 milhdes de quilograneasednentes.

Pesquisou-se na regido agreste do estado de Rerc@mual seria a fonte mais
viavel decitrus, observou-se que a@trus reticulata € a mais viavel para esses fins, pois
possui uma maior quantidade de sementes por utomumente é consumida in natura
pela populagéo.
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Na literatura observou-se que o 6leo dessa olesaipossui caracteristicas e
rendimento em extracbes com hexano ja estudadosafiaes, 2002), porém o intuito
desse trabalho foi realizar extragbes com etanmlocsolvente, por ser menos danoso ao
meio ambiente, tendo assim uma producao do matexakotalmente sustentavel.

Esse trabalho objetivou-se no estudo de um méeloextracdo que nédo
dispendesse grande quantidade de energia, utibzatahol como solvente, caracterizar
esse Oleo obtido no inicio das atividades em umrmatégrafo GC/MS e posteriormente
caracterizar uma amostra de todo o 6leo obtido mmatdégrafo com coluna especifica
para Oleos vegetais.

Por fim transesterificar parte desse 0leo paréisanauas caracteristicas, podendo
emprega-lo como possivel fonte de producdo de dsetli tendo em vista que a ANP
decretou que o diesel vendido nos postos de cofmbisspelo pais devem possuir uma
concentracéo de 7% de biodiesel em sua composigabecido como B7, a partir de 1° de
novembro de 2015 (Barroso, 2015).

MATERIAIS E METODOS

As sementes de laranja foram coletadas de frutodasais, ja em estado de
maturacdo considerado para consumo, onde forams sewa estufa de secagem e
esterilizagdo durante 24 horas, em uma temperdeu#®°C, apos secas foram pesadas em
massas de 5 gramas para trituracdo, proporcionaredtudo de rendimento. A trituracao
foi realizada em multiprocessador, onde foramraidas até aparentar-se com uma espécie
de farinha das sementes. Dai seguiram para a &atvég solvente, utilizando as sementes
trituradas imersas em etanol, ou hexano sob agitamdstante em chapa elétrica.

Foram realizadas extracbes com hexano e etanalgoanparar o rendimento que
cada solvente proporcionava, porém sempre se taaito de trabalhar com o etanol, por
se menos danoso ao meio ambiente, onde todas@edriayam feitas em duplicata.

Nessa etapa foram estudados os parametros dec@dem@nde se pode variar a
temperatura e o tempo de extracdes, onde forametatopa ambiente e aguecimento a
40°C, e tempos de extracéo de 1 hora e de 2 hera assim um planejamento(Rleto,
2010). Apos essa etapa cada extracao foi filtrada lsomba de vacuo por 3 vezes, e uma
filtracdo normal ao final, para que ndo houvessaqyer interferéncia de residuo sélido
proveniente da semente.

Evaporou-se o etanol para obtencédo apenas do tée@s de evaporador rotativo,
assim foi possivel observar o rendimento de cattagio, onde pesou-se o baldo antes e
depois da evaporacdo. ApOs essa etapa, a primdnaca@ obtida foi caracterizada na
central analitica do Departamento de Quimica Fuedé#ah

Realizou-se uma esterificacdo de uma amostra d@ot@ty que dispunhamos, onde
foi feita utilizando metanol e Bf essa etapa foi realizada no laboratério de E@log
Quimica, e a caracterizacédo desse 6leo sera tei@boratério de cromatografia ligado ao
mesmo, nesse laboratorio existe uma coluna espeqgifira a caracterizagdo de Oleos
vegetais, ja com os padrdes de acidos graxos pesseon sistema computacional do
equipamento.

Por fim realizou-se uma transesterificacdo do Opra producdo e andlise de
biodiesel utilizando o 6leo de laranja, etanol 98,8 acido sulfarico como catalizador.
Porém nao foi possivel caracterizar o materialdobdia transesterificacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados obtidos nessa metodologia de extfac@im mais vantajosos com o
etanol que com o hexano, onde em média o rendinfi@nterca de 3% maior, ajudando na
escolha do etanol como solvente de obtencao. Qs dmiao expressos na figura 1:
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Tabela 1 —Comparativo dos rendimentos com cada solvente

Tempo/temperatura Etanol Hexano
lhora/T. A. 26,56% 24,45%
1hora/40°C 31,03% 27,4%

Obs.: (T. A.) refere-se a temperatura ambiente.

A coloracdo desse 6leo obtido é verde escuro, comdensidade de 0,8547 gfem
possuindo um pH 5 medido em papel indicador, cenadb &acido. Sua densidade é
similar a de Oleos vegetais encontrados, e suaaéi@xplicada pelo acido citrico presente
em todos ogitrus encontrados, além de alguns acidos graxos endostram seu 6leo
possuirem essas caracteristicas.

Fez-se analise da perca de massa entre a tritueagdextracdo, notou-se que em
meédia existe um desperdicio de 0,2% de massa dengesno que néo influencia tanto no
rendimento de extracéo.

As extracOes posteriores a esses estudos de pdeca@nmparativo de rendimento

estdo na figura 2, onde os parametros utilizad@srfale 1 hora e 2 horas em temperatura
ambiente e 40 °C.

Tabela 2 —Extracbes nos parametros analisados e seus raridsne

Extracao Temperatura Tempo Rendimento Média
1 T. A 1 hora 20,4% 23,05%
25,7%
2 40°C 1 hora 23,7% 26%
28,3%
3 T. A 2 horas 24,6% 23,9%
23,2%
4 40°C 2 horas 33% 34,3%
35,6%

Nota-se que os maiores rendimentos estdo nas @srac40°C em tempos de 2
horas. O 6leo vegetal obtido foi dirigido ao croégmbfo GC/MS e colocado na coluna de
caracterizacdo, a amostra analisada demonstronsageos, que foram enquadrados como
acidos graxos referentes as suas cadeias carbdest@s expressos na figura 3.

Tabela 3— Acidos graxos encontrados no 6leo da semen@itdes Reticul ata.

Nome trivial Nome sistematico
Acido caprico Acido decanoico
Acido lauritico Acido dodecanoico
Acido miristico Acido tetradecanoico

Acido palmitico Acido hexadecanoico
Acido esteérico Acido octadecanoico

Com os dados da figura 2 pbde-se fazer o estudoiguiétrico de interacdo dos
parametros através do calculo dos efeitos. Quaedaumenta o tempo de extragdo &
temperatura ambiente, tem-se um aumento de 0,85%ndomento. Quando se aumenta o
tempo de extracdo a 40°C se tem um aumento de 388in, as duas variaveis dependem
uma da outra, pois quanto maior o tempo e temperataior o rendimento. Logo, 0
rendimento aumenta, em média, 6,675% com o aumé@atéemperatura. Existe um



L3 XXII CONIC
522§ VIICONITI
=1 |V ENIC

aumento de, em média, 4,575% no rendimento quandoreenta o tempo. Assim se tem
o efeito de interacéo entre o tempo e a temperajuaha 3,725%.

Foi realizada uma esterificagdo de uma aliquotdle total obtido, nessa etapa ao
oleo foi adicionado sulfato de sodio e agitado ndex para retirar qualquer vestigio de
agua que pudesse estar presente. Dai partiu-seapesierificacdo, utilizando metanol e
BF3; no processo de obtencéao.

Apés a esterificacdo a fase orgéanica foi sepadladegua gerada na esterificacdo. A
fase organica foi superconcentrada com injecaoitdegénio, para deixar uma pequena
guantidade para a aplicacdo em coluna, onde osrgebr utilizados para a interagdo com
os acidos graxos foram hexano, hexano/dicloro metadicloro metano. Paralelamente
fez-se uma transesterificagdo com parte do dlemlmlitas extracdes, onde utilizou-se
etanol como reagente para obtencdo de um provaveéiebel e acido sulfarico como
catalisador no processo de obtencéo.

CONCLUSOES

O oleo obtido possui caracteristicas proprias, @d®ioria dos acidos graxos séao
saturados, foi possivel observar a coloracdo emnsgupropriedades do 6leo, como
densidade e acides. Quanto ao processo de extrhgéova-se a eficacia do método e que,
para obtencdo do Oleo d#rus reticulata, é bastante viavel por ser de baixo impacto
ambiental e os fatores tempo e temperatura, quaodmbinados, aumentam
exponencialmente o rendimento do 6leo. Portante® mostra-se como potencial matéria
prima para producédo de biodiesel e possiveis hilpos.
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