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Sumario: O principal objetivo é estudar o processo de adsorcao de primer de Leishmania
chagasi sobre a superficie do nanocomposito de ouro de polianilina (NCAuUPANI) para a
deteccdo do genoma de L. chagasi isolado de cdes infectados. A avaliagdo do sistema foi
realizada através das técnicas eletroquimicas de voltametria ciclica e espectroscopia de
impedancia para caracterizar as propriedades elétricas do sistema NCAUPANI-
Primery chagasi-OS resultados demonstraram que o sistema NCAUPANi-primerg chagasi
interagiu com o genoma do L. chagasiem diferentes concentracdes. Portanto, o sistema
NCAUPANI-primer chagasi € UMa alternativa para a biodeteccéo de leishmaniose.
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INTRODUCAO

Para a construcdo de biossensores eletroquimicos, é de extrema importancia imobilizar os
elementos de reconhecimento sobre o eletrodo para fornecer os sitios de reconhecimento
molecular, associado a isso vem sendo utilizados nanomateriais para facilitar a deteccdo do
analito com sensibilidade. Neste resumo serd abordado o estudo dos biossensores
eletroquimicos de DNA, que sdo baseados na hibridizacdo de acido nucléico e tém
recebido uma consideravel atencdo devido a sua potencial aplicacdo para o diagnéstico de
varias doencas. A modificacdo da superficie do eletrodo, com nanoparticulas metalicas tem
levado ao desenvolvimento de varios sensores eletroquimicos. Em particular, as
nanoparticulas de ouro, tém sido intensamente investigadas para o desenvolvimento de
eletrodos biossensiveis (YU et al., 1997). A Leishmania é um género de protozoarios
flagelados da familia Trypanosomatidae, que inclui os parasitas causadores das
leishmanioses.A leishmaniose € transmitida ao homem por insetos vetores ou
transmissores, conhecidos como flebotomineos. Destaca-se como principal agente
etiologico da doenca alLeishmania chagasi. E uma doenca largamente disseminada, que
representa um problema sério de salde publica, por isso, a eficicia e rapidez do seu
diagndstico vém sendo alvo de diversos estudos na literatura cientifica atual

Desta forma, o principal objetivo do trabalho é estudar as propriedades interfaciais do
sistema NCAUPANI- primer eishmania, 0€M como avaliacdo da bioatividade deste sistema
frente ao genoma de pacientes com leishmaniose.

MATERIAIS E METODOS
No presente trabalho, foi utilizada a Espectroscopia de Impedancia Eletroquimica (EIE)
por ser uma técnica considerada robusta e sensivel para o estudo com biossensores e a
Voltametria Ciclica (VC) que nos fornece informacdes da interface do eletrodo modificado
biologicamente.
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Na metodologia o eletrodo de ouro foi polido com alumina 0,5um e sonicado por 1
minuto em &gua deionizada, e posteriormente seco com nitrogénio (N2). Em seguida, o
eletrodo de ouro foi submetido a um potencial de -0,2 V para torna-lo catodico por 2 min.
Posteriormente, o eletrodo foi imerso no sistema NCAUPANI-PRIMERLeishmania por
10min, em seguida foi removido e seco. Ap6s obtencdo do eletrodo modificado com
NCcAUPANI-PRIMERLeishmania, este sistema foi submetido a incubagdo com o genoma
de pacientes contaminados com genoma de L. chagasi diluidos em tampdo fosfato de sédio
pH 7.4.

Foram realizados ensaios laboratoriais iniciados com o estudo das caracteristicas fisico-
quimicas do nanocompasito hibrido de ouro de polianilina (NCAUPANI) adsorvido sobre
eletrodo de ouro e, em seguida, foi realizada a avaliagdo do processo de imobilizacdo da
sonda de L. chagasi (R332), sobre a superficie do sistema NCAUPANI, por meio de
interacdo do tipo eletrostatica. Apds a realizacdo do processo de adsor¢do do NCAUPANI e
sua reprodutibilidade, foi possivel realizar ensaios para verificar o melhor tempo de
imobilizacdo do primer de L. chagasi para obtencdo do sistema NCAUPANI-
primer cishmania- POSteriormente, foram realizados ensaios para analisar 0 processo de
hibridizacdo do primer com o genoma de extraido de cdes contaminados com L. chagasi
em diferentes concentracdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foram feitas analises do Primer R332 em trés tempos (5 min, 10 min e 20
min, respectivamente), para avaliacdo do tempo que resultaria em uma melhor interagdo
com o sistema NCAUPANi e a viabilidade do biossensor reconhecer o genoma da
Leishmania. Pdde-se observar que ap6s a interacdo do primerLeishmania com o
NCAUPANi houve a adsorcdo do primer sobre o sistema por meio de interacdo
eletrostatica. O tempo de escolha foi o de 10 min pois neste tempo evidencia-se a tendéncia
a saturacdo da superficie sendo obtido o sistema NCAUPANI-primer gishmania R332-

Posteriormente, foram feitas analises da viabilidade biolégica do biossistema
NCAUPANi-primereisimania reconhecer o gemona isolado de cées infectados. E possivel
observar através do voltamograma ( fig. 1 ) que apos a interacdo do sistema NCAuPANI-
primer cishmaniaCOM 0 genoma concentrado do cdo infectado houve uma diminuicdo nos
picos anddicos e catodicos e logo apOs a interacdo do sistema com suas respectivas
diluicBes houve um aumento desses picos, devido a baixa disponibilidade das moléculas
para interacao.
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Figura 1 - Voltamograma ciclico do processo de adsor¢do do genoma em diferentes
concentracOes

As analises impedimétricas sdo mostradas no diagrama de Nyquist ( fig. 2 ),0 qual
apresenta o processo de interagdo do genoma através dos picos dos semi circulos. Houve
um aumento da RTC quando adicionou-se 0 genoma concentrado e logo apds a interacao
do sistema com suas respectivas dilui¢cbes (1 ng, 0,1 ng, 0,01 ng, 0,001 ng) houve uma
diminuicdo da RTC, devido a menor quantidade de moléculas disponiveis para a
biointeracéo.

I’ (ohm)

Figura 2- Analise impedimétrica do processo de biointeracdo primer-genoma.

CONCLUSOES
A partir dos resultados obtidos, pode-se concluir que o sistema NCAUPANI-
primerL.chagasi é uma alternativa vidvel para a biodeteccao da leishmaniose.
Através da técnica de VC e EIE, foi possivel compreender os principais processos de
adsorcédo do primer em estudo e sua posterior viabilidade como um biossensor.
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