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Sumario: A caatinga é uma floresta sazonalmente seca e um bioma considerado
exclusivamente brasileiro. Desde meados do século XVI, a caatinga vém sofrendo
intensos regimes de perturbacdo impostas por acdes antropicas que tém degradado
silenciosamente a sua biota. As alteracbes nas comunidades vegetais, por exemplo, pode
modificar os atributos funcionais, tais como densidade de madeira e 0S processos
ecossistémicos, tais como acumulacdo de biomassa. A densidade de madeira € um atributo
funcional importante, pois esta diretamente relacionada a processos ecossistémicos como
produtividade florestal e na escala de individuo, influenciando diretamente o crescimento,
resisténcia mecanica, eficiéncia e seguranca do transporte hidraulico, armazenamento de
agua das plantas, fundamentais para a sobrevivéncia na Caatinga. A distribuicdo espaco-
temporal de espécies com alta e/ou baixa densidade de madeira € Util para a compreensao
dos mecanismos subjacentes a montagem e funcionamento de comunidades. O objetivo da
pesquisa foi compreender se a perturbacao antrdpica € preditora da densidade de madeira e
biomassa na Caatinga. Nossas expectativas foram que em um gradiente de perturbacao
antrdpica, areas menos perturbadas suportem comunidades vegetais com maior densidade
de madeira e biomassa. No entanto, evidenciamos que a perturbacdo antropica e outras
variaveis da comunidade vegetal (i.e. riqueza de espécies e densidade de individuos) ndo
influenciaram o atributo funcional densidade de madeira, bem como a biomassa da
comunidade de plantas.
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INTRODUCAO
As florestas tropicais sazonalmente secas sdo caracterizadas por altas temperaturas e baixa
precipitacdo média anual com uma estacdo seca pronunciada que pode durar até 8 meses
(Murphy & Lugo 1986). O Brasil possui um tipo de floresta seca, a Caatinga, com limites
restritos ao territério nacional, que tem a ocorréncia geografica restrita ao clima semi-arido
com precipitacdo média baixa (Sampaio 1995). Considerada umas das maiores florestas
tropicais secas do Brasil, a caatinga se estendia em quase todo o semi-arido nordestino,
desde o norte de Minas Gerais ao leste do Piaui. Atualmente, o ecossistema ocupa
aproximadamente cerca de 10% do territorio nacional ocupando por¢ées latitudinais do
Agreste ao Sertdo de estados do Nordeste com apenas 40% da vegetacdo nativa. As
florestas sazonalmente secas ao redor do mundo estdo sendo convertidas para outros usos
ha séculos e a América Latina foi a regido que registrou maior decréscimo entre 1980 e
2000 com perda de 12% de area florestada (Milles et al. 2006). O desmatamento e a
fragmentacdo, a sobre-exploracdo, espécies invasoras e mudancas climaticas sdo as
principais causas da perda de biodiversidade das florestas tropicais (Fischer & Lindemayer
2007). A destruicdo na Caatinga ocorre desde meados do século XVI, periodo que foi
iniciada a colonizagdo e ocupacdo de populacbes humanas, e é caracterizada pela
substituicdo da vegetacdo natural para uso de recursos madeireiros, criagdo extensiva de
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caprinos e ovinos, corte seletivo de madeira para utilizacdo domeéstica, agricultura de
subsisténcia, resultando em areas abertas para a vegetacdo remanescente (Leal et al. 2005).
Um dos importantes atributos funcionais de plantas € a densidade de madeira, que permite
a compreensao de processos ecoldgicos desde a escala de organismo ao ecossistema. Por
exemplo, habitats com comunidades dominadas por plantas com densidade de madeira alta
podem indicar uma floresta madura ou em estagio de regeneracdo avancada. Varios
estudos tém demonstrado que a densidade de madeira varia em diferentes gradientes
ambientais, e as espécies com madeira especifica alta, sdo encontradas principalmente em
espécies de plantas que crescem em solos secos ou pobres em nutrientes (Preston et al,
2006; Martinez - Cabrera et al, 2009. Gleason et al., 2012). A densidade de madeira
emergiu em estudos ecoldgicos, ocupando um papel importante para a ecologia, quando
evidéncias ecofisiologicas apontaram o atributo como primordial para o crescimento,
resisténcia mecanica, eficiéncia e seguranca do transporte hidraulico, de armazenamento de
agua, sobrevivéncia e resisténcia a herbivoria em plantas lenhosas (Jacobsen et al, 2008;
Chave et al. 2009; Zanne et al., 2010). Entdo, a pesquisa consistiu em responder as
perguntas: em &reas com menores niveis de perturbacdo antropica ocorrerdo tdxons com
maior densidade de madeira? Maiores valores de biomassa vegetal ocorrerdo em areas com
baixa perturbacdo antrépica? E, a riqueza de espécies e densidade de individuos sdo bons
preditores para o atributo densidade de madeira nas comunidades vegetais na caatinga?
Nossas expectativas sdo que em um gradiente de perturbacdo antrdpica, areas mais
perturbadas  suportem  comunidades vegetais empobrecidas e  simplificadas
taxonémica/funcionalmente com menor densidade de madeira e biomassa vegetal.

MATERIAIS E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Nacional do Catimbau. O PARNA esta localizado entre
as coordenadas geograficas 8°24“00“ e 8°36“35 S e 37°0930 ¢ 37°1440"** O. Sua
area é de 607 km?, dos quais 12.438 ha estéo localizados no municipio de Buique, 23.540
ha em Tupanatinga e 24.809 ha em Ibimirim, todos na regido central do Estado de
Pernambuco. Foram estabelecidas 10 unidades experimentais (UE) medindo 20 m X 50 m
em diferentes niveis de perturbacdo, na qual inventariamos a flora e a densidade de
madeira das espécies. Para caracterizar os niveis de perturbacdo e construir um indice
(figura 1), foram consideradas as seguintes métricas: (1) distancia de cada parcela para
nacleo rural mais préximo, (2) distancia média da parcela para as estradas mais proximas,
(3) porcentagem de solo em uso ou exposto, segundo a metodologia proposta por Martorrel
& Peters (2005). Os indicadores dessas fontes foram combinados a partir de PCA e
geraram um gradiente de perturbacdo que estendeu-se de menos perturbadas a mais
perturbadas. Para estimar se a biomassa acima do solo nas &reas de estudo, foram
registrados os individuos adultos vivos de espécies lenhosas arbdreas e arbustivas com
diametro ao nivel do solo > 3 c¢m e altura total > 1 m (Rodal et al. 1992). Os valores de
densidade da madeira foram obtidos a partir da metodologia de Pérez-Harguindeguy et al.
2013. Adicionalmente, foram utilizadas bibliografia especializada e dados do “Woody
density”. Posterior ao uso deste protocolo, a equagdo alométrica geral, que utiliza a altura
do individuo vegetal, didmetro ao nivel do solo e densidade de madeira, desenvolvida para
plantas da caatinga por Sampaio & Silva (2005) foi aplicada para obtencéo de valores de
biomassa acima do solo. Para andlise dos dados, foram utilizadas regressdes lineares
simples considerando a densidade de madeira e biomassa como variaveis resposta. Todas
as analises foram executadas no software Statistica 8.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Na area de estudo foram encontradas 89 espécies e a variacdo da riqueza de espécies nas
parcelas estendeu-se de 15 espécies nas areas com niveis intermediarios de perturbagédo a
40 espécies nas areas com altos niveis de perturbacdo antropica. Foi evidenciado uma
variacdo constante da densidade de madeira média através do gradiente de perturbacdo e
essa variacdo ndo foi explicada pela perturbacéo antrépica. A Biomassa média encontrada
em toda comunidade é de 3,3076 kg/ind com uma variagdo de 0,867 kg/ind a 8,057 kg/ind,
e a biomassa total encontrada nas parcelas, apresentaram altas variacdes nas areas de baixa
perturbacdo (401.7173 - 1271.102 kg). No entanto, a perturbacdo antropica ndo foi
preditora da biomassa, evidenciado através da nédo significancia estatistica (figura 4; Tabela
1). Na caatinga, ao invés de constituir grupos funcionais, a resposta das diferentes espécies
de plantas a perturbacdo nao se organizou em um gradiente de estratégias (e.g. alta
densidade de madeira-espécies conservativas; baixa densidade de madeira- espécies
aquisitivas) como esperavamos. Provavelmente, outras forcas estruturadoras subjacentes a
montagem de comunidades (e.g. precipitacdo, tipo de solo, fatores estocasticos) podem
estar explicando esta auséncia de padrdo e distribuicdo de densidade de madeira e outros
atributos funcionais relacionados a histéria de vida das espécies. Nossos achados
demonstram que a perturbacdo antropica cronica nao influencia o atributo densidade de
madeira e biomassa nas comunidades de plantas da Caatinga, bem como atributos da
comunidade de plantas (e.g. riqueza, densidade). As nossas hipoteses de estudo nao foram
corroboradas e nossa expectativa de que a perturbacdo antropica cronica direcionaria 0s
padrdes de distribuicdo do atributo densidade de madeira nas comunidades vegetais na
Caatinga foram refutadas.

CONCLUSOES

A perturbacéo antropica cronica aparentemente ndo influencia a distribuicdo das espécies e
consequentemente a densidade de madeira na Caatinga. Sugerimos que estudos futuros
investiguem se filtros ambientais influenciam o atributo densidade de madeira na
comunidade de plantas. Compreender como a biota da caatinga responde aos processos de
mudancas nos ecossistemas e resiste a secas que se tornardo mais frequentes no futuro
préximo, para além de ser um problema de pesquisa promissor, sdo fundamentais para
construir estratégias de manejo e adaptacdo das espécies as mudancas climaticas e outros
filtros ambientais.
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Figura 1: indice de perturbacdo desenvolvido a partir das variaveis (1) distancia de cada
parcela para nucleo rural mais préximo, (2) distancia de custo da parcela para as estradas
mais proximas, (3) porcentagem de solo em uso ou exposto

Tabela 1: Relacdo entre os niveis de perturbacdo antrépica cronica e variaveis resposta
registradas na comunidade vegetal no Parque Nacional do Catimbau, Buique, Pernambuco

Densidade de madeira (média) 0.8498 0.0048
Biomassa Total (kg) 0.6485 0.0273
Diametro ao nivel do solo (DAS) 0.4504 0.0729
Altura 0.7372 0.0149

Riqueza de espécies 0.0667 0.3599
Densidade de Individuos 0.8857 0.0027




