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Sumario: O presente projeto encontra-se na fusdo de dobtepraticas: de um lado, a da
elaboracdo de recursos computacionais especifessigbrte a atividade matematica e a
colaboragéo a distancia e do outro, a do desemwehto de um ambiente de apoio a
atividade docente no que diz respeito ao planejeondn ensino de matematica, a
mediacdo desse ensino e ao processo de avaliagida-S€ essencialmente de conceber,
desenvolver e experimentar um Ambiente Didaticotidir (ADV 2.0) de apoio ao
professor na elaboracdo de situagfes de ensinvgiasse serem utilizados em atividades
de natureza colaborativa.
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INTRODUCAO
O trabalho de elaboracdo de uma situacdo ou sdgqudmensino por um professor, mais
ainda quando se trata de integrar tecnologias ctamijpmais, pode ser assimilado a um
trabalho de engenharia. Esse trabalho vem comptamarengenharia ja realizada para a
concepcao e o desenvolvimento das tecnologias rdiggie. Trouche (2003) formalizou a
nocédo de orquestracdo para modelizar essa atividaddaboracdo e gerenciamento de
situacbes com integracdo de tecnologias, por mirtgrofessor: «Jne orchestration
instrumentale prend en compte la nécessité de gulédeapprenants dans les genéeses
instrumentales et dans I'évolution et I'équilibrade leurs systemes d’instruments. Elle est
définie par des configurations didactiques (c’esti® des agencements des artefacts de
'environnement, correspondant a chaque phase d'witation), leurs modes
d'exploitation et leur articulation» (ibid.)
Segundo Trouche, a orquestracdo € decomposta em al@inentos essenciais: a
configuracéo didatica e 0 modo de exploracdo. Raraalizar as acdes do professor em
sala de aula quando gerencia uma situacao, Drigzexis(2010) completam esse modelo
com a nocao de desempenho didatiod: didactical performance involves the ad hoc
decisions taken while teaching on how to actualgrfgom in the chosen didactic
configuration and exploitation mode: what questiorpose now, how to do justice to (or
to set aside) any particular student input, howd&al with an unexpected aspect of the
mathematical task or the technological tool, orestemerging goals (ibid., p.215)
As bases teoricas da pesquisa sobre a orquestEg@mtram-se nos trabalhos de
Vergnaud (conceitualizacéo), Rabardel (géneseumsintal) e Chevallard (praxeologia).
O foco principal dos trabalhos de Trouche e Drgveiz respeito & orquestracdo de
situacbes de ensino presencial mediadas pelo posfe® ndo de aprendizagem
colaborativa. Entretanto, as investigacfes e awategicos da orquestracao podem servir
de apoio ao estudo da atividade do professor nealmento e na mediacdo de situacdes
de aprendizagem colaborativa.
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Nosso interesse se volta atualmente para as caex@ntribuicdes reciprocas dos
macro-scripts de Dillenbourg e Tchounikine e dadeode orquestracdo de Trouche. A
nocdo de macro-script, ou CSCL script, tem comeetoly descrever um cendrio que
favoreca a aprendizagem colaborativa. "The termptsthias been used for describing
methods that structure face-to-face collaboraagriing. We use scripts here in the latter
meaning, i.e., as a pedagogical scenario used icomputer-mediated setting.”
(Dillenbourg e Tchounikine, 2007)

Trata-se aqui de estabelecer as relacdes pertnemtee essas duas abordagens para
discutir o problema da engenharia em torno da qmé@me e desenvolvimento de
tecnologias que deem suporte a orquestracdo Geddue aprendizagem colaborativa em
matematica.

Na perspectiva de concepcdo, quer seja de supartesjuestracdo de situacdo de
aprendizagem colaborativa, quer seja de situacGescenarios de aprendizagem
colaborativa, a analise da operacionalizacdo eahagédo dos resultados é um elemento
crucial, sobretudo, quando consideramos essa cpi@&emo um processo de engenharia,
processo que integra fases de avaliacao e refogémtdos requisitos.

MATERIAIS E METODOS

A Engenharia de Software Educativos (ESE) estudaestfes relativas ao design e a

implementacdo de softwares educativos. Ela enfag@es, métodos, teorias, técnicas,

tecnologias ou licbes aprendidas que podem facild design, a implementacéo, a

avaliacao e a difusdo de CBPSs , softwares edusa@\softwares de suporte a ambientes

pedagdgicos. (Tchounikine, 2011, p.113 — traducdo nossa).nmAldo processo de
engenharia propriamente dito que visa a elaborefgiiva de artefatos, a ESE constitui-se
como um verdadeiro campo cientifico objetivandor@dpcdo de novos conhecimentos,
teorias, técnicas, tecnologias, métodos ou mesmose@imentos investigatérios. No
contexto da ESE, o desenvolvimento de um softweamed intuito maior de produzir novos
conhecimentos ao favor da concepcdo e construc@pelta software que o de
disponibilizar um novo artefato.

Nossa proposta nao trata exclusivamente da esmagéb e do desenvolvimento de um

novo sistema AVE como de novos aplicativos educeisointerativos, mas inclui também

propostas de adaptacdo e integracdo de AVEs eatybs existentes. Solucbes
tecnoldgicas devem ser pensadas em maddulos: noss&iibuicbes como professores,
pesquisadores e desenvolvedores se focalizam r@mgiD, realizacdo e utilizacdo dos

modulos que consideramos como necessarios, apridmras AVEs disponiveis e

aproveitando o que ja foi desenvolvido.

As especificacbes do nosso sistema serdo elaboaiguiasir das nossas diversas reflexdes

e exploracbes a respeito da concepcao, realizacéitegracdo de micromundos e

simulacdes e a respeito do ADV na sua versao afsslas especificacbes tém como

objetivo montar um ambiente que:

* permita a elaboracdo de situacdo de ensino baseadélizacdo de micromundos e
simulacdes para a exploragcdo de conhecimentos pkloss. Uma das necessidades
desse ponto de vista € que os micromundos e sidadagisponiveis no ambiente
devem ser também disponiveis nos diversos recltkssicos” dos LMS: férum, wiki,
bate-papo e matérias diversos (pagina HTML, pomgie@). Uma outra necessidade é a
possibilidade de guardar (banco de dados, arquiets, as atividades com o0s
micromundos e simulacdes disponiveis para avaliagamlaboracao.

» ofereca bibliotecas de elementos prototipicos Iéces a criacdo de situacdes de
ensino: aplicativos, objetivos de ensino, atividadgade de avaliacdo, erros comuns,
textos didaticos, etc, e ferramentas de autorienpi@do ao professor/autor organizar
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esses diversos elementos em situacdes didaticas, @ealiar a coeréncia das situacdes
elaboradas no ponto de vista desses elementos.
» disponibilize ferramentas de busca nos diversososiadisponiveis: objetivos,
conteudos, instrumentos de avaliacao, atividagdisa#ivos, textos de apoio, etc.
Um passo seguinte do projeto consiste na investigda pratica didatica/pedagdgica dos
professores no planejamento, mediacdo e avaliag&dwhcdes de ensino elaboradas com
o ADV desenvolvido. Nessa investigacao, aprovemae a metodologia desenvolvida
pela equipe do IFE, particularmente do grupo EdubMmpordenado pelo Prof. Luc
Trouche.
A metodologia de investigacdo do trabalho docenteané metodologia de investigacdo
reflexiva. Ela € fundada num acompanhamento dadate do professor numa duracao
significativa (varias semanas) e no principio diexevidade da coleta de dados. O
objetivo é descrever os recursos a disposicao afegwor, do seu sistema documentario e
do seu sistema de atividade profissional. Essarigéscdeve utilizar varias escalas: ano
letivo, capitulo de curso, aula, etc.

RESULTADOS
Para abordar esse questionamento relativo a osegd@tize articulacdo de artefatos,
implementamos no contexto da Escola de Altos EstudAE) “Dos artefatos aos
instrumentos do trabalho matematico: a dualidadeseresal instrumentacéo-
instrumentalizagdo” do Prof. Dr. Luc Trouche finala pela CAPES (lematec.net/EAE
ou lematec.net.br/EAE) e apresentada na UFPE eenefiey e marco de 2015, um portal
integrando varios artefatos trabalhando com diwefsonatos de dados, assim como dois
web-documentos. Um dos objetivos centrais € o deréaer atividades colaborativas e,
nesse sentido, retomando o trabalho de Bellemai@l4{2 integrar artefatos
correspondendo a tipos de atividades colaborativasentes (Figura 1)
Tableau 1: Distribution des artefacts informatiques en fonction de leurs caractéristiques de
synchronisme des échanges et de partage de I’espace de travail.

Partagé Non partagé
Synchrone Etherpad Chat
Asynchrone Wiki Forum

* Tableau élaboré par l'auteur de cet article.
Figura 1: tabela proposta por Bellemain (2014) paaasificar artefatos utilizados para
atividades colaborativas on line.
Nesse sentido, para as atividades da escola de EBltudos, além dos artefatos mais
classicos de visualizacdo de textos formatadodesslivideos, integramos artefatos para
bate-papo, férum, de edicdo sincrona de textordi@), ambiente de geometria dindmica
(figura 3), de questionamentos.
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Figura 3: Postagem de figuras de geometria
Durante a EAE, muitos dados foram recolhidos, assomo material experimental
elaborado por professores, videos de aulas e etggwle professores a respeito do
planejamento de aulas e de retorno sobre as d&gaes materiais estdo em processo de
tratamento na perspectiva de futuras publicagdes.

CONCLUSOES
Os avancos do projeto permitem esbocar diversag@dis de investigacao, tanto tedrica
como técnica. A partir desse primeiro trabalho,elaborada uma proposta, aprovada, de
projeto para aprimorar um ambiente de elaboraca@dedocumento para o ensino da
matematica retomando os diversos principios e aitatqra do ambiente desenvolvido
para a EAE. Uma primeira versao de tais Webdocursebi disponibilizada em
lematec.net.br/webdocs.
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