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Sumario:Neste trabalho foram aplicados métodos de anadiseadabilidade temporal de
precipitacdo e vazao na bacia do rio CapibaribePemambuco por meio dos testes nao
paramétricos de Mann-Kendall e de correlacéo darmn. O estudo foi realizado para as
séries histéricas de precipitacdo e vazao anuaikas)éobtidas através da simulagédo do
modelo hidrolégico MODAHC, para os dados proversmda base do Climate Research
Unit (CRU) para o periodo de 1901 a 1932 (32 arodh Agéncia Nacional das Aguas
(ANA) para o periodo de 1933 a 2009 (77 anos). €slltados obtidos indicam dois
comportamentos distintos das séries a dependeeriladp analisado. Para o periodo 1901
a 2009, houve casos de reservatorios que aprementaudanca de tendéncia. Caso se
considere o periodo 1933 a 2009, as séries de vazAapresentam mudanca. A provavel
razao para esse comportamento é o uso da preépitizcbase do CRU, que se apresentou
superestimada com relacdo a precipitacdo da ANAs®Ddorma, ndo € possivel fazer
afirmacdo sobre o comportamento das séries quastea destacionariedade no periodo
anterior a 1933. Para o periodo pos 1933, os tedte&lentificaram mudanca de tendéncia
da série de vazao na bacia do rio Capibaribe.
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INTRODUCAO
O clima no semiarido tem como principal caractedst alta variabilidade espacial e
temporal. Esta variabilidade climatica se manifesta um padrdo de variacdo sazonal,
interanual e decadal. Os fatores de grande esas$amciados a caracteristica de alta
variabilidade, resultam em vulnerabilidade ao ameiesemiarido sob o ponto de vista
hidrico.

Nos ultimos anos hd uma grande preocupacdo emsanas variabilidades
climaticas que estdo acontecendo no planeta, palmente no que se refere a um possivel
aumento de eventos de precipitacfes intensas éodpsrde seca. O conhecimento da
variagdo da precipitacdo durante o ano é o fat@rménante para estimar, entre outros, a
necessidade de irrigacao de culturas e o abastattide gua domeéstico e industrial.

O objetivo do projeto é aplicar métodos de andligevariabilidade temporal de
precipitacdo e vazao na bacia do rio Capibarib@emambuco. A analise da variabilidade
climatica pode auxiliar no entendimento dos fatogee influenciam a ocorréncia de
periodos de anomalia de precipitacdo e vazao aloExmédia histérica. A identificacédo
dos fatores € uma etapa importante para a redw&olderabilidade da populagcédo e da
economia nas regides atingidas pelos eventos de sec

MATERIAIS E METODOS
A éarea de trabalho do projeto consiste na Unidad”ldnejamento Hidrico UP2, que
corresponde a bacia hidrografica do rio Capibaek& localizada na por¢ao norte-oriental
do Estado de Pernambuco, entre 07° 41’ 20” e 03018de latitude sul, e 34° 51’ 00" e
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36° 41’ 58” de longitude oeste. A andlise e simike; foram realizadas por area de
drenagem dos principais reservatorios da bacisocoef mostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Localizacdo dos reservatorios e resgectireas de drenagem na bacia do rio
Capibaribe.

Foram utilizados dados de chuva consistidos no tamtbd Projeto Proagua
Semiarido (Atlas de Obras Prioritarias para a Re§i@miarida). A série consistida possui
passo de tempo mensal. Além dos postos do Projéde, Atilizaram-se, também, estacbes
operadas pelo Laboratério de Meteorologia de Pdinam (LAMEPE). Ao todo, a série
estende-se de janeiro de 1933 a dezembro de 2009.

Com o objetivo de estender a série de dados déppagéo, utilizou-se a base do
Climate Research Unit (CRU). Dentre os diversoodddRU, foi utilizado no projeto o
formato CRU TS (time series), que sdo conjuntogsialdos més a més que descrevem
variacfes no clima ao longo do século passados Bstiaacfes sdo calculadas em um
GRID de baixa resolugéo, um sistema com 0,5° deidat por 0,5 ° de longitude, cuja
resolucao significa a climatologia mensal parasiteaestres globais, excluindo Antartica.
Os dados de base utilizados pelo CRU para elalwrdeasua grade de dados s&o as
estacdes que reportam a base de dados da Organiat@orolégica Mundial (OMM),
constituindo uma rede internacional de informacdes.

A transformacédo de chuva em vazéao foi feita comaaleto MODHAC (Lanna,
1997). Trata-se de um modelo hidrolégico chuva-vapde simula o comportamento de
uma bacia hidrografica, composta ou ndo por suabacisando o apoio as atividades de
Gestdo e de Planejamento do uso dos Recursos d$idraan vistas ao atendimento de
Demandas Hidricas. O MODHAC foi calibrado em ciestacdes fluviométricas da bacia
por Ribeiro Neto et al. (2014). O conjunto de patios calibrado foi utilizado para a
simulacao da vazéo nas areas de drenagem dosatésers.

Em seguida, foram aplicados os métodos de an&iseadabilidade temporal de
precipitacdo e vazao na bacia do rio CapibaribePemambuco por meio dos testes nao
paramétricos de Mann-Kendall e de correlagdo dar§mn (Silva et al., 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Entre as duas séries de precipitacdo, ha um peeiodmomum: 1933 a 2002. Dessa
forma, foi possivel realizar uma comparagédo das déees e avaliar se 0 CRU representa
satisfatoriamente a chuva. Da analise dos dadogyoisivel perceber que, na grande
maioria das vezes, uma superestimacéo dos dadosdLiabdo comparados com os dados
ANA, principalmente nas épocas de chuva da reg&wilfunho). Pode-se observar
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também, que os reservatérios de Tapacura, Goitdie 980 0s que apresentam maiores
variacfes entre as medicbes com dados ANA e CREUIRRdo semelhante foi verificado
para as séries de vazao geradas pelo MODHAC.

Utilizando os dados de precipitacdo provenientebakse doClimate Research
Unit (CRU) para o periodo de 1901 a 1932 (32 anos) &géacia Nacional das Aguas
(ANA) para o periodo de 1933 a 2009 (77 anos)zerfdo uso do MODHAC, é possivel
obter novas séries de vazao e chuva para cada srildeeservatérios que compdem a
bacia do Rio Capibaribe, as quais poderdo seramadipelos testes estatisticos de Mann-
Kendall eSpearman, que possibilitardo uma melhor avaliagdmado em estudo. As séries
foram utilizadas com valores anuais.

Apos aplicacdo dos testes estatisticos, os ressltabtidos foram sintetizados na
Tabela 1 para o periodo 1901 a 2009. Verificararareas de drenagem de reservatorios
que apresentaram mudanca de tendéncia como Offepacura. Complementarmente,
aplicaram-se os testes para o periodo 1933 a 28@%apvazado. Esse periodo corresponde
a série de dados da ANA. Verifica-se que nenhurarvagdrio apresenta mudanca de
tendéncia (Tabela 2).

Tabela 1 — Resultados do teste de Mann-Kendall1(P209).

Bacia VAZAO . CHUVA .
Independente| Tendéncia| ZMK Independente| Tendéncia| ZMK
Carpina SIM NAO -0.98 SIM SIM -2.29
Cursai SIM NAO 0.12 SIM NAO -0.69
Gercino SIM NAO 0.91 SIM NAO -0.95
Goita SIM NAO -1.81 SIM SIM -2.81
Jucazinho SIM NAO -0.98 SIM SIM -2.35
Machado SIM NAO 1.87 SIM NAO -0.09
Oitis SIM SIM 3.18 SIM NAO 1.28
Poco SIM NAO 0.86 SIM NAO -1.43
SLM SIM NAO 1.05 SIM NAO 0.28
Tapacura NAO - -3.85 NAO - -4.31
Varzea SIM NAO 0.42 SIM NAO -0.12

Tabela 2 — Resultados do teste de Mann-Kendall3:P289).

Bacia VAZAO —
Independentg Tendéncla ZMK

Carpina SIM NAO -1.10
Cursai SIM NAO 0.94
Gercino SIM NAO -0.88
Goita SIM NAO 0.19
Jucazinho SIM NAO -1.48
Machado SIM NAO -0.21
Oitis SIM NAO -0.34
Poco SIM NAO -0.83
SLM SIM NAO 0.13
Tapacura SIM NAO -0.29
Varzea SIM NAO 0.86
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CONCLUSOES

Os resultados obtidos indicam dois comportamengigtbs das séries a depender
do periodo analisado. Para o periodo 1901 a 2088ehcasos de reservatérios que
apresentaram mudanca de tendéncia. Caso se censigeriodo 1933 a 2009, as séries de
vazao ndo apresentam mudanca. A provavel razaoegasmcomportamento é o uso da
precipitacdo da base do CRU. Em andlise realizaeldjcou-se que a precipitacdo do
CRU é superestimada com relagéo a precipitacad\a A

Dessa forma, ndo € possivel fazer afirmacdo sobrengportamento das séries
guanto a sua estacionariedade no periodo anterdl®33a. Para o periodo pés 1933, os
testes ndo identificaram mudanca de tendéncia da dé vazdo na bacia do rio
Capibaribe.
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