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Sumario: No presente estudo foi avaliado o comportamenétried de nanofibras
polipirrol/montmorilonita organofilica (PPi/MMTO)anpresenca de compostos volateis.
Nanocompodsitos PPi/MMTO foram obtidos por polimegd@o in situ do pirrol na
presenca da argila MMTO, dodecil sulfato de so@D%) e persulfato de aménio (APS)
em solucdo aquosa. As nanofibras foram produzittagsés do processo de eletrofiacéo,
utilizando uma solugéo contendo nanocompositosVPT/O e &lcool polivinilico (PVA).
Esses materiais foram submetidos aos processosrdetarizacdo FTIR, UV-Vis-NIR,
DRX e MEV.
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INTRODUCAO

Polimeros condutores e seus compositos tém endontcaescente utilizacdo em
dispositivos luminescentes, tais como sensoredHdd Jpe ultravioleta [2], e recentemente
também vem sendo bastante utilizados como senderesmpostos volateis [3]. Enquanto
a maioria dos polimeros convencionais (PET, OS,BPdiftre outros) tem condutividade
inferior a 10" S.cm', os polimeros condutores representam uma faseirdasse de
materiais poliméricos com propriedades eletréniettroquimicas e 6ticas interessantes,
tais como: estabilidade quimica, processabilidatitrocromismo, condutividade elétrica
e reversibilidade em seus processos eletroquimigos, os capacitam para diversas
aplicacado possiveis. Essa nova classe de matedaisminada também de “Metais
Sintéticos”, pode combinar as propriedades mecérecprocessabilidade dos polimeros
convencionais com comportamento elétrico, 6ticoeganético semelhante aos metais ou
semicondutores inorganicos. Recentemente, polintnodutores, tais como a polianilina
(PANI) e polipirrol (PPi) tem atraido bastante g#m devido as diversas aplicacdes
tecnolégicas [4], devido as propriedades as quaidemos destacar: estabilidade
ambiental, facilidade de processamento, elevaddutmdade e baixo custo. A sintese de
novos compaositos hibridos organico/inorgéanico teéraiveo bastante atencdo nos ultimos
devido ao fato desses nanocompdsitos exibirem ipdgues fisicas distintas dos dois
constituintes na forma isolada [5]. A sensibilidade um sensor aumenta com o
incremento da area de superficie disponivel no nahide deteccdo real. Compdsitos do
tipo argila/(polimero condutor) possuem alta rudade, permitindo uma area de
superficie aumentada para interagir com o vapomdiculas, tornando estes materiais
atraentes para aplicacfes em sensores. No entagg0)o que a sintese e caracterizacdo de
varios compaositos inorganicos/organicos deste tgmham sido descritas [6], pouca
atencao tem sido dedicada para a utilizacado deste=riais como sensores de presenca de
compostos volateis. Por sua vez, a presenca deltdmea de regides de diferentes
afinidades quimicas podem fazer hibridos compastorgianicos/organicos especialmente
adequados para utilizacdo em dispositivos de dideagma vez que o reconhecimento
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molecular melhora e torna-se mais seletivo, comindlo para uma maior variadede de
interacOes para a resposta do sensor [7].

MATERIAIS E METODOS
Para obtencdo da MMTO, a argila montmorilonita (M/LD) passou pelo processo de
organofilizacdo. Duas solugdes aquosas, uma camt®ddTK10 e a outra brometo
hexadeciltrimetilaménio e acido cloridrico (HCIprdm mantidas sob forte agitacdo a
80°C, sendo misturadas logo em seguida e mantamasnente sobre agitacdo por mais 2
horas. Para obtengédo da amostra em forma de pEditionado metanol em excesso, e
apos 24 horas, o precipitado foi centrifugado exdavcom metanol. Por sua vez o po
obtido foi armazenado em estufa sob uma temperater&0°C. Apos a obtencdo da
MMTO, uma solucao aquosa contendo 0,3g de MMTGdde SDS e 1Q0 de pirrol foi
deixada sob agitacdo a temperatura ambiente duBfhtminutos. A polimerizacao foi
realizada com a adi¢cdo de 0,57g de APS, mantendoagftacdo durante 24 horas. Para
obtencdo das nanofibras, foi preparada uma solBy@EIPPi-MMTO contendo 10%p de
PVA. Para a realizagéo da eletrofiacéo, esta solfgg&olocada em uma seringa com uma
agulha de aco de ponta reta conectada a uma feni&ld/, sendo o fluxo de saida da
solugéo controlada por uma bomba. A ponta da agoihaantida a uma distancia de 15
cm do coletor aterrado, sendo este o receptoratasfibras.

RESULTADOS
As analises espectroscopicas na regidao do infralkampresentes nas Figuras 1 e 2
mostram a presenca de bandas caracteristicas daOviMdo PPi. Na Figura 1, o pico
localizado em 3626 cimesta relacionado a vibracéo de ligacées NH, éaos focalizados
em 2924 cnt e 2853 crit sdo relacionados a vibracdes de estiramentogydedks CH
[3,8]. Na Figura 2, os picos localizados nas barid&® cn' e 1469 crit sdo relacionados
a vibracOes de estiramento de ligacbes C-C e Cohl,atheis de pirrol, respectivamente
[9,10].
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Figura 1. Espectro na regiao do infravermelho palMTO.
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Figura 2. Espectro na regiao do infravermelho paRRYMMTO.
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Na Figura 3 podemos observar o resultado do UV-Wigico localizado no comprimento
de onda de 465nm é relacionado a transi¢cdes dalwhngaléncia para o estado polaron
anti-ligante do “band-gab” do pirrol [9].
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Figura 3. Espectro de absor¢éo da regido do UV-Vis pd®idVIMTO.

Na Figura 4 podem ser visualizadas, através doliauwd microscopia eletrénica de
varredura, as fibras obtidas por meio do processeletrofiacdo. O diametro médio das
fibras obtidas através desse processo foi 200nm.

Figura 4. Imagens obtidas por MEV das nanofibPAsA/PPi-MMTO.

O resultado da difracdo de raio-x é visualizaddrigara 5. Nele podemos observar picos
de difracéo referentes aos planos (001) @le=5.5° 4.5° e 6° em que 0 espacamento
interplanar go; €: 1.605nm, 1.961nm e 1.471nm, para a MMTK10, MM ©PI/MMTO
respectivamente. Desta forma, tem-se o aumento istAndia ¢o; para a MMTO,
conforme dito na literatura[3], e diminuicdo daté@lixia do; para o compadsito, devido a
perda ou degradacédo do surfactante [11].
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Figura 5. Difratograma de raios-x ddMTK10 , MMTO ePPI/MMTO.

DISCUSSAO
Foi possivel sintetizar nanocompadsitos e nanofit B§MMTO. O resultado do FTIR
mostra bandas e vibragbes de elementos caradesisiue compdem a argila MMTO,
comprovando o processo de organofilizacdo, e o@lpicomprovando o resultado da sua
polimerizacdo. Resultado também visualizado atragés UV-Vis, onde o pico é
caracteristico da presenca do pirrol. A microscagéronica de varredura indica uma
distribuicdo ndo homogénea das nanofibras.

CONCLUSOES
A partir da possibilidade de obtencdo de nanocongsd® nanofibras pirrol/argila,
obtendo um material de maior condutividade e anparéicial, € possivel concluir que sao
necessarios mais estudos na area de eletrofiagaaealiacdo como sensores. A atuacao
desse material € promissora na area de disposiednicos, sensores e adsorcdo de
metais pesados.
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