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Sumario: Neste trabalho foi estudado o comportamento mec@ée compositos de matriz

de resina epoxi reforcadas com fibras de vidro e reforcadas com fibra de cana brava (fibra
natural celuldsica). Foram estudadas as propriedades mecanicas de ambos os compdsitos.
Entdo foi feito os teste de absorcdo de agua pekmmos e testadas as propriedades
mecanicas dos compadsitos apos a degradacao déepanws devidos a absorcdo de agua.
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INTRODUCAO
Nas ultimas décadas, houve um aumento significat@&vdemanda mundial por tubulacfes
para transporte de 6leo e gas. No Brasil, este @omecorreu devido ao crescimento
continuo da producéo de petréleo e a maior utdiaado gas natural na matriz energética
nacional. Além de exigir a utilizacdo intensivardalha dutoviaria j existente no pais, 0
aumento da demanda vem impulsionando também orssciraento. Estima-se que 40%
das linhas em operacao ja tenham ultrapassadoidaade projeto (ALBUQUERQUE,
2005). Tudo isto aponta para a necessidade degcesftacnoldgicos para se tentar estender
a vida util destas instalacoes.

Em funcéo do crescente aumento do transporte tiélgae e gas sob condicdes
severas de trabalho, as especificacdes de tubaggpaodutos e oleodutos tém se tornado
cada vez mais exigentes, o que comeca a afetdegridade dos dutos a partir de sua
utilizagé@o continua podendo levar a consequentempele confiabilidade.

Danos em tubulacdes de transferéncia de 6leo pagiessn ocasionar acidentes de
grandes propor¢des, assim, tdo logo que um damifisigivo é identificado, medidas
preventivas sdo tomas para reparar o dano e egipossiveis acidentes. As técnicas mais
utilizadas para reparar os dutos sdo: corte eitwibdb da regido danificada, dupla calha
soldada, dupla calha com preenchimento com soldaamdagem com materiais
compositos. Dentre essas técnicas 0 uso de matepaipositos tem se mostrado uma
excelente opgédo para reparar danos em tubulacdeacale por apresentarem altas
resisténcias, baixa corrosividade ao ambiente gorémsarem de solda para sua aplicacao
(GARCIA e MORILLA, 2012).

Os estudos de desenvolvimento de revestimentan&as que inibam e retardem
a degradacdo de superficies metalicas sdo basfargesificados devido ao elevado
interesse em reduzir os custos provocados pelaséar(GENTIL, 2001; VERGES, 2005;
VIEIRA, 2006).

Os compositos sdo materiais que possuem pelo niE®TOMponentes ou duas
fases (reforco e matriz), com propriedades fisicgaimicas nitidamente distintas, em sua
composicdo. Quando usados em reparo de dutos, msgesais sao aplicados sobre a
superficie do duto em camadas que sdo coladas sohas as outras, através de adesivos
especiais ou da prépria resina da matriz do cortgp@e atingir a espessura desejada.
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Buscando a melhoria das propriedades mecanicasic@poracdo de cargas
inorganicas (tais como nanotubos de carbono olaamgn polimeros e compaositos vem
recebendo muita atencdo nas Ultimas décadas tamt@io académico quanto na industria
(GARCIA et al., 2008; WILLIAM, 2014; WU e CHOU, 2012). Outras preedades, como
as propriedades térmicas e a retardancia a chamagm podem ser melhoradas com a
presenca de cargas inorganicas (HERTER, 2010).

As propriedades de materiais poliméricos e conp®siéo altamente influenciadas

pelas condicbes ambientais, entre outros pela gpasigdo em meios aquosos ou
ambientes umidos (GROSJEA& al., 2009; DANTAS et al., 2009). Assim, torna-se
fundamental a avaliacdo da influéncia da absoredgyda nas propriedades mecanicas dos
materiais compdsitos, jA que estardo expostos &ito afe umidade se aplicados como
reforco em dutos imersas em meio aquoso.
Esse trabalho busca desenvolver e avaliar sistdmasvestimentos compaésitos a base de
resina organica, reforcados com fibras e cargaggamicas, que apresentem eficientes
propriedades mecanicas e caracteristicas antiocasogtuando como protecéo e reparo de
estruturas metdlicas. Neste trabalho, serdo adalis& comparadas as propriedades
mecanicas e eficiéncia anticorrosiva dos compésittes e apos a imersdo em meio
aquoso.

MATERIAIS E METODOS [centralizado, negrito]

Foram confeccionados corpos-de-prova de dimenss@siad x 25mm x 2,5mm
segundo a norma ASTM D3039 para realizacdo do @uigairacéo e corpos de provas nas
dimensdes 50mm x 50mm x 2,4mm para realizacdo dssias de absor¢édo segundo a
norma ASTM D 570. Foi utilizada a resina poliéstsaturada da marca VIFIBER com o
endurecedor MEK V-50, também da VIFIBER, e o catalor naftanato de cobalto da
IBEX Quimica. O composto organico foi reforcado com tecido de fibras de cana-brava
obtido em uma vila de pescadores na praia de Pdat®&dra, municipio de Goiana-PE, a
65 km de Recife e com fibra de vidro de densidadg/&ms.

Utilizou-se um molde metalico para fazer as landeace confeccionou-se corpos-
de-prova de poliéster, poliéster reforcado comaBbde vidro e poliéster reforcado com
fibras de cana-brava. Foram realizados ensaiosagéat até a ruptura das amostras de
resina poliéster com e sem a adicéo de fibra da-beava. Utilizou-se 3 corpos-de-prova
de cada. Nos ensaios foi utilizada a velocidadende/min.

RESULTADOS

Ensaio de Tracao:

As curvas Tensao vs Deformacdo obtidas nos endeitcado da resina e do compadsito
podem ser vistos, respectivamente, nas Figurae&é)).
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Figura 1: Curvas Tenséao vs Deformacéo da resira(alie do compaosito resina mais
fibras de cana-brava(b)

A resina pura apresentou uma tensao de ruptur8,8&Pa e modulo de rigidez de
1,57GPa. Ja o compdsito fibroso apresentou umadestes ruptura de 26,3MPa e mddulo

de rigidez de 1,84 GPa

DISCUSSAO
A Com base nesses primeiros resultados é possimeluir que houve influéncia
da fibra na melhoria das propriedades mecanicasaterial, tanto na elevagéo da tensao
de ruptura quanto no aumento da rigidez do matét@h-se, também, que a resina possui
maior deformacgdo até o cisalhamento que o compd&itartir destes dados € possivel
concluir que as fibras também atuam restringinddeformacéo frente aos esforcos

trativos.

A partir do ensaio de tragdo observou-se, tambéperfil de ruptura dos corpos-
de-prova que pode ser observados na Figura 2 pasirea. Nota-se que a resina possui
uma fratura de carater fragil, ja as fibras apriesam certo alongamento.

Figura 2: Perfil de uptura da resina
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CONCLUSOES
Com base nesses primeiros resultados foi possimelwir que houve influéncia da
fibora de cana brava na melhoria das propriedadesamas do compdsito, tanto na
elevacao da tensao de ruptura quanto no aumerrigidez do mesmo. Nota-se, também,
gue a resina possui maior deformacgéo até o cisalht@angue o compdsito. A partir destes
dados é possivel concluir que as fibras tambémmatastringindo a deformacéao frente aos
esforcos trativos.
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