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Sumaério: O presente trabalho tem como objetivo avaliar ac@sso de corrosdo do aco
API 5LX80 através do ensaio de OCP (Potencial deufo Aberto) e Polarizacdo em

meios corrosivos salinos. Com esse objetivo, focanfeccionados corpos de prova que
foram submetidos a testes eletroquimicos de patiedeicircuito aberto, polarizacdo para
avaliacdo do processo corrosivo. Os corpos de pianaen analisados por microscopia
otica (MO), para avaliagcdo da morfologia do prooessrosivo.
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INTRODUCAO
O intenso crescimento da indUstria de petrolecsedard demandado sistemas de transporte
e armazenamento com especificacdes cada vez migias;ino que diz respeito a escolha
do material a ser utilizado (1-2).
Propriedades mecanicas como resisténcia, soldaddjdenacidade a fratura, ductilidade,
resisténcia a fissuracdo pelo hidrogénio, resigéacfragilizacdo pelo $ contido no
petréleo, resisténcia a corrosao sao caractedsticaejadas para os materiais empregados
na industria de petréleo e gas (3). A corrosdo érohlema que merece grande destaque
na industria petrolifera, uma vez que esta podeiagar sérios prejuizos de ordem
econdmica, ambiental e social (1-5).
Diante do exposto, 0 presente trabalho tem cometigbjavaliar o processo de corroséo
do aco API 5LX80 através de analises com o micuscético e ainda ensaios de OCP e
Polarizacdo em meios corrosivos salinos.

MATERIAIS E METODOS
Durante o periodo de pesquisa foram confeccionamo® corpos de prova em ago
carbono API 5L X80 soldados de trés formas difeaenTIG (Passe de Raiz) + Eletrodo
Revestido (Enchimento), TIG (Passe de Raiz) + Ardieular (Enchimento) e Eletrodo
(Passe de Raiz) + Eletrodo Revestido (EnchimeRtra obtencdo destes corpos de provas
foram soldadas trés chapas de ac¢o. Foi necessatém, cortar 0s corpos de prova na serra
de fita e depois fresar as superficies para que fgarantido o paralelismo entre as faces.
Esse paralelismo garantird imagens de qualidadeicroscépio 6tico.
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Figura 1: Corpos de rovas protegidos com 6leo pplmento.

RESULTADOS
Séo apresentados e discutidos a seguir, os ressiiddidos ao longo da pesquisa.

OCP: Os corpos de prova soldados foram expostos addefensaio por vinte e quatro
horas (86400 segundos). Esse ensaio nos mostroo gogencial para os trés tipos de
solda se estabilizaram em torno de -0.72 volts.
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Figura 10: Evolugao do potencial de circuito aherto
TIG (Passe de Raiz) + Arame Tubular (Enchimenta)Nas primeiras 3
horas observamos uma queda acelerada do potengiglagera esperada pois a
superficie da peca estava crua, ou seja, sem nenlpuotecado anti-corrosiva.
Observa-se a criagdo dos Oxidos ferrosos maissateante que irdo proteger a
superficie da peca. E, entdo, como ja era espetadms um crescimento do
potencial.
. TIG (Passe de Raiz) + Eletrodo Revestido (Enchimen)t Foi observado
uma aceleracao na taxa de corrosdo mostrada mE@meporém dessa vez 0 ensaio
ficou oscilando regularmente. Este fato pode spliGado, dentre outros motivos,
pela grande diferenca microestrutural entre asszdoaensaio: MB (Metal Base),
ZTA (Zona Termicamente Afetada) e MS (Metal de 8hldNas primeiras 9 horas
observamos que o potencial continuou decresceridmirelo uma estabilidade
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relativa entre as 9 — 15 horas. ApGs as primeitagalforam criados os Oxidos
ferrosos que irdo proteger a superficie da peca.

. Eletrodo Revestido (Passe de Raiz + EnchimentoPercebemos que
houve uma oscilacdo prolongada do potencial, der@ni24 horas, mas que nao se
estabilizou. E notavel a presenca de um ponto d@mipotencial local no tempo
aproximado de 4 horas. ApGs isso, o0 potencial seteva, relativamente, estavel
durante as 9 horas seguintes. Uma das explicag@sets para modelo é a
utilizacdo do mesmo tipo de solda tanto para oierafto e também para o passe
de raiz.

(4)— ZTA TIG (Passe de Raiz) +
Arame Tubular (Enchimento)

(5) - ZTA TIG (Passe de Raiz) +
Eletrodo Revestido (Enchimento)

(6) - ZTA Eletrodo Revestido (Passe
de Raiz + Enchimento).

(6)

DISCUSSAO

Em relagdo ao potencial de circuito algrara ambos os obtivemos uma queda no
valor do potencial durante as trés primeiras haascterizado processo reacional de
corrosdo do metal e modificacdo continua da irgerfaetal/eletrélito. Ndo se observou o
inicio de uma estabilizacdo do potencial, configdmse o potencial de corrosdo. Fato que
poderia ser observado caso fizéssemos um ensadongb de 48 horas.

Nos corpos de prova, observa-se a formag#o ferrosos ja nas primeiras 3 horas
de exposi¢do, indicando que nessas primeiras lmopgecesso de corrosdo ja € bastante
intenso. As componentes resistivas estariam askciaos produtos de corrosao. Tais
produtos da corrosdo geram uma camada que impeadietato entre a superficie do metal
e o eletrélito. Contudo, os produtos de corrogg@resentam irregularidades superficiais
gue possibilitam o contado da 4gua do mar (elet)plermeando o processo corrosivo.

Devido a adesado de produtos de corroshre s superficie do metal, o acesso do
eletrdlito ao metal tornou-se mais dificultado,nomdo a cinética reacional de corroséo
mais lenta com o passar do tempo.

CONCLUSOES

O estudo do processo de corrosédo do aco APl 5Ls¥&ado em trés condicdes diferentes
mostrou que no ensaio de Potencial de Circuito tdljgara o modelo TIG (Passe de Raiz)
+ Arame Tubular (Enchimento) percebemos que ndeéhoma estabilidade absoluta do
potencial. Nas primeiras 3 horas observamos umdagaeelerada do potencial, logo entéo
durante as 9 horas seguintes temos uma estabdizapar fim crescimento do potencial
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que possui uma tendéncia de aumento, ocasionadoapeiento do processo corrosivo.
Para a amostra TIG (Passe de Raiz) + Eletrodo Reog&nchimento) percebemos que
para este modelo de amostra 0 potencial de ciraliterto também néao teve uma
estabilidade absoluta.

Para esta amostra também foi observado uma ad@emactaxa de corrosdo mostrada pelo
ensaio nas primeiras horas, porém com uma oscilegfidar j& depois das 9 horas de
ensaio. Por fim, para a peca do modelo Eletrode&&lo (Passe de Raiz + Enchimento)
este tipo de peca foi 0 que se mostrou mais inadperNao houve um decréscimo
acentuado do potencial. Percebemos que houve uilacd® prolongada, durante as 24
horas, mas que n&o se estabilizou. E notavel @mprasle um ponto de minimo potencial
local no tempo aproximado de 4 horas. Apés isgmotencial se manteve, relativamente,
estavel durante as 9 horas seguintes. Uma dasca&y@dis cabiveis para modelo é a
utilizacdo do mesmo tipo de solda tanto para oierafto e também para o passe de raiz.
O fator que provavelmente mais contribui para essmportamento foi auséncia de
corrosdo galvanica provocada pela interface metdlate e metal de solda que gera uma
diferenca de potencial, tendo a 4gua do mar cominobto. As analises microscopicas
mostraram ataque localizado do substrato, indicanfiote acdo de cloretos em locais ao
redor do cord&o de solda.
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