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Sumario: O petréleo cru € um material muito agressivo, fgiuee dificulta seu
armazenamento e transporte. Uma solugéo seridiza¢dio de um revestimento inerte a
corrosdo provocada por este petréleo. Neste trapdth estudada a estabilidade de
compdsitos ceramicos Al203-Zr02-Y203 com 5 — 209Zd@2 e 2% de ltrea através de
processos termomecanicos. Estes compositos ficemmersos no petréleo cru de terra e
de mar da regido Sergipana do Brasil durante 69 €idoram submetidos as andlises
estruturais, microestruturais e propriedades meaénatravés do DRX, microscopia
optica, MEV e microdureza Vickers. Os resultados elossaios mostraram que o composito
nao sofreu alteracdo na estrutura nem na microestrO ensaio de microdureza Vickers
mostrou poucas alteragfes, sendo essas dentrqpeim@s por impregnacao do petréleo
cru. Desta forma, é possivel concluirmos que esteposito é de grande potencial para
revestimento inerte ao petréleo cru.

Palavras—chave: Alumina-Zircbnia, compdsito ceramico; petroleo cmevestimento
inerte;

INTRODUCAO

A resisténcia a corrosdao e ao atague quimico faz goe a procura de novos
materiais ceramicos seja de imensa importancia paravestimento de tubulacdes de
petrdleo. Estudos mostram que cerdmicas com basgudena sdo utilizadas onde ha
demanda por alta resisténcia mecanica e alta tadeei fratura. No entanto, a fragilidade
da ceramica € um grande problema para sua utibzagd estruturas mecanicas, para
melhorar esse fator, sdo acrescentados aditivasmears, como ZrO2, entre outros.

Ainda assim, ha outro problema, a nucleacdo e pexqd® de fissuras, e para isto
sdo acrescentadas pequenas percentagens de Oxitlersadrara, capazes de aumentar a
tenacidade do material (1 -7)A partir destas carésticas, foi desenvolvido o compdsito
ceramico Al203- ZrO2, acrescentado com Y203, pavastimento inerte de tubulacdes
de petroleo.

MATERIAIS E METODOS

Primeiramente foi realizada a producdo do compekimina-zircOnia-itria. Para

isso cada um dos compostos foi pesado em balargl&ican de forma que fossem
garantidas as proporc¢oes indicadas na tabela abaixo
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Composicédo| Mistura Mistura Mistura Mistura
5% 10% 15% 20%
AlO3 93 88 83 78
210, 5 10 15 20
Y203 2 2 2 2

Esses 6xidos foram entdo misturados em um mointwode aco inox, revestido de
borracha, contendo 31 bolas de alumina. O matfiatntdo moido, por 24 horas, até
apresentar um carater homogéneo. Em seguida,faiado parte do material e pesado em
balanca analitica, para obtencdo de pastilhas cgnia® quatro porcentagens. Cada
pastilha foi compactada através de uma prensa iahig&CHIWING SIWA, modelo
ART6500089) cuja matriz cilindrica tem 3 cm de dérm, foram submetidas a uma
pressdo de 12 ton/cm?2 durante um periodo de 5 asn&i utilizado etilenoglicol para
facilitar a desmoldagem, pois, auxilia no trabadhedo modifica os resultados, por ser de
facil evaporacdo. Apds a prensagem, as pastilhanfeinterizadas, a fim de obter o
composto ceramico. Esta etapa foi realizada emasnofdo tipo mufla, por 24 horas, a
uma temperatura de 1380°. Apos a sinterizacdoastiilfas foram lixadas com lixas entre
320 e 1500 graos e em seguida foram submetidasilsemn de Raios-X, microscopia
Optica, microdureza Vickers e microscopia eletrame varredura.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Difracdo de Raios-X
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Figl. DRX de compésito Al203 — 20% ZrO2 com refodg2% de Y203 a) antes da imerséo; b) apés
imerséo em petréleo de mar e c) apds imersdo edigete terra

Os compoésitos ceramicos nao apresentaram faséoraljc apenas as fases
constituintes, Al203, ZrO2 e Y203. A presenca deefde Y203 é pouco observada nos
padrées de DRX, devido a sua pequena quantidaderpieal no compadsito.
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Microscopia eletronica de varredura
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Fig.2 MEV de compésito Al203 — ZrO2 com refor¢co de 2%Y@O3. A) 5% de ZrO2, B) 10% DE ZrO2, ¢)
15% de ZrO2 e d) 20% de ZrO2.

O resultado apresenta boa homogeneidade e digfibdo tamanho de particulas.

Microdureza Vickers (MHV)
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Fig.3 Dureza Vickers de compdsitos Al203 — ZrO2reddo com 2% de ltria

Resultados de MEV e dureza Vickers mostram quepdsito com 20% de zirconia
e 2% de Itrea apresentou melhor desempenho em tdEnmaicroestrutura e microdureza
vickers.
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CONCLUSOES

Observou-se através dos resultados da andliseifdegdd de raios-x apdés a
sinterizagdo que nenhuma nova fase foi formadam al@s caracteristicas dos oxidos
precursores, indicando a formacdo do compadsiterRdrouve variacdo na concentracao
delas.

Os resultados obtidos através da microscopiadelietr de varredura mostraram-se
satisfatorio no que diz respeito a boa distribuighdomogeneidade de tamanho de
particulas dos compaositos sinterizados a 1300°C2gonoras. A amostra com 20% de
zirconia e 2% de itrea apresentou melhor desempenhdermo de microestrutura e
microdureza vickers. Atualmente, estas pastilh&&oesubmersas em petréleo cru e apos
30-60 dias serao retiradas e submetidas a Ensdistdbilidade.
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