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Sumario: A necessidade da adocdo de ferramentas de gestdientah nas empresas é
caracterizada pela responsabilidade ambientalrdartgsustentavel o seu desenvolvimento, no
gue diz respeito a0 meio ambiente. Assim, a gestdlmental atua como um referencial, para
que os tomadores de decisdo possam atingir essa Wemetodologia da aplicacdo da
ferramenta da Andlise de Ciclo de Vida (ACV) peendtaliar os tipos de impactos ambientais
gue envolvem a atividade de beneficiamento de jearaplicacdo da ACV foi realizada em
uma empresa de beneficiamento de jeans, categarzatdo de porte médio, localizada na
cidade de Caruaru. A pesquisa objetivou mensurampsctos ambientais em diferentes
categorias na estacdo de tratamento de efluentesataderiaOs resultados mostraram que é
de fundamental importéncia a adogéo de praticgesk#io ambiental pela empresa, bem como
0 uso da ferramenta de ACV como subsidio a tomaddegdisdo pelo gestor, no sentido de
identificar através das categorias de impactougpseéencial poluidor e proceder as mudancas
necessarias no processo de tratamento de efluentes.

Palavras—chave: analise de ciclo de vida; diagndstico ambientadtesha de gestédo
ambiental;

INTRODUCAO
O municipio de Caruaru tem uma populagdo residdeteaproximadamente 314.951
habitantes (IBGE, 2014). Possui uma area territatea 921 quildbmetros quadrados,
representando 0.94% da area do Estado de Pernantbuconicipio de Caruaru encontra-
se inserido nos dominios das Bacias Hidrograficas Rlios Ipojuca e Capibarib®
arranjo produtivo local de confec¢cdes do agrestmgmebucano (APLCAPE) esta
localizado principalmente no municipio de CaruaN&éo obstante essa realidade, a
atividade de lavagem do jeans € responsavel pelac@® de poluentes hidricos,
proveniente da etapa de tingimento das pecas dg, jeajual possui um potencial poluidor
elevado, em funcédo da formulag&o dos corantesresoadlitivos, que conferem ao efluente
final, além de coloracdo acentuada elevada nivei®emanda Biologica de Oxigénio
(DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e metaisapos.A metodologia da
aplicacdo da ferramenta da Analise de Ciclo de \(W@V) permite avaliar os tipos de
impactos ambientais que envolvem a atividade defli@mmento de jeans. A aplicacdo da
ACV foi realizada em uma empresa de beneficiamdetgeans, categorizada como de porte
médio, localizada na cidade de Caruaru. A pesqoiggtivou mensurar 0s impactos
ambientais em diferentes categorias na estac&atdenento de efluentes da lavanderia.

MATERIAIS E METODOS
O presente trabalho utilizou a Analise de Ciclo\dda (ACV) baseada na série de
normatizacdes dmternational Organization for StandardizatigifsO). Foram realizadas
visitas técnicas a uma lavanderia para identifsces principais caracteristicas (de gestéao,
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ambientais, de seguranca, etc.). No presente l@bal utilizado o software de ACV
desenvolvido pela empresa holandes&BnsultantsSimaPro®. A analise é definida para
as seguintes etapas: objetivo e escopo, analisweletario e avaliacdo de impacETE

da lavanderia realiza o tratamento do efluenteppocessos fisico-quimicos. Apoés a visita
pode-se detalhar todo o sistema utilizado confateserito na Figura 2.
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Figura 2. Sistema da ETE

Na operacédo da ETE, o efluente bruto foi utilizadmo dado inicial e o efluente tratado
como produto final, assim a abordagem foi carazdda como berco ao tumulorddle to
grave. A analise do inventéario consistiu na coleta dda$ e calculos para quantificar as
entradas e saidas para todos os processos destommtornos do sistema do produto, de
forma a representar por unidade funcional. Paraplecagdo no software, houve a
conversao das unidades para kg, a fim de unifisauradades estudadas, baseado no
fluxograma apresentado na Figura 4.
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Figura 4. Analise do inventario.

A selecdo das entradas e saidas foram definidasapaia de especialistas na area durante
o periodo de capacitacdo, de forma que sejam ¢entds com o estudo em questdo. Os
parametros utilizados para caracterizar o efludmtéo e do efluente tratado foram:
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Biokbgie Oxigénio (DBO), Sdlidos
Sedimentaveis (SS) e Oleos e graxas (OG). A Tdbelastra os valores médios dos dados
de entrada, calculados a partir do periodo de @sn#s acompanhamento correspondentes
aos meses de agosto a janeiro.

Tabela 1. Valores médios de entrada para analigevdatario.
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Parametro utilizado Quantidade Vazdo Carga Quantidade Processo no SimaPro
(ma/) (m¥h)  (kg/h) total em 20
anos
(kg)
DBO 414,5 3,75 1,55 271.560 BOD:,
BiologicalOxygenDemand
DQO 917 3,75 3,43 600.936 COD, Chemical Oxygen
Demand
Solidos Suspensos 5,14 3,75 0,02 3.504 SuspendedSolids,
unspecified
Oleos e Graxas. 272,7 3,75 1,02 178.704 Oils, unspecified

Os produtos quimicos utilizados no processo figjagwmico pela lavanderia sdo Panflok
TE (PolyaliminiumChlorid¢ e polimero. Os dados dos consumos diarios fotatidas por
Silva (2013) por meio das planilhas eletrénicas aestram que o consumo por hora do
Panflok é de 0,3 kg/m?3 e o do polimero: 0,00004nRgtonforme Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios de entrada dos produfiosicps.

Parametro utilizado Unidade Quantidade total Processo no
em 20 anos (kg) SimaPro
Panflok Kg/m’ 52.560 Chemical,
inorganic{GLO}
Polimero Kg/m® 7,008 Chemical, organic{GLO}

A aplicacdo da energia elétrica no processo danextto deve-se ao fato de que a ETE
utiliza dois tipos de bombas. Para estimar o consdenbomba dosadora, a poténcia do
acionador era de 30W de acordo com especificagiasdidas pelo fabricante, com uma
eficiéncia de 65%. Para a bomba de succdo seguadosda partir do modelo da
instalacdo, a bomba apresentava uma poténcia @eQ¥,lgue funcionava com a mesma
taxa de eficiéncia, conforme Tabela 3.

Tabela 3. Consumo de energia das duas bombasdézna ETE

Bomba dosadora 30 126.144 Electricity, lowvoltage
{BR}

Bomba de sucgéo 125,03 525.726,144 Electricity, lowvoltage
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RESULTADOS
ApoOs a validacao dos dados e insercdo dos mesmpgmama, foi gerado um relatorio
com 0s principais impactos para os 20 anos deduaoiento da ETE descritos na Figura
5.
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Figura 5.Gréfico dos principais impactos por catiego

DISCUSSAO
Dentre as categorias abordadas no estudo, no itgnofieacdo o efluente tratado
representa o maior impacto ambiental com 96,7 %.eb#oxicidadede agua doce, 0s
produtos quimicos inorganicos representaram 55,@0emrergia elétrica 44,4%. No item
Toxicidade humana a energia elétrica apresentaior imapacto de 51,5%e os produtos
guimicos inorganicos impactam em48,5%. A energifrieh aparece como maior impacto
na categoria de ecotoxicidade terrestre com 95,6%.

CONCLUSOES
Os resultados obtidos com a pesquisa mostrarana gnergia elétrica representa um dos
maiores impactos, aparecendo em todas as catedoriestudo, o que sugere a utilizacéo
de estruturas hidraulicas por gravidade ou suligitudas bombas por outras de menor
consumo de energia elétrica.

AGRADECIMENTOS
Agradeco ao CNPQ pela oportunidade de desempenh&mrabalho de Iniciagdo Cientifica
e o auxilio financeiro pela bolsa concedida. Ao gerule Gestdo Ambiental Avancada
(GAMA).

REFERENCIAS

SILVA, G. L.; BARROS, C. R.; REZENDE, R. Biagnostico ambiental das lavanderias
de jeans de Toritama, Pernambuéssociacédo Brasileira de Engenharia Sanitaria e
Ambiental. Saneamento Ambiental Brasileiro: Utamierealidade? Rio de Janeiro, ABES,
2005. p.1-4

SILVA FILHO, A.R.A. Desenvolvimento de sistema siifipado de gestdoambiental
aplicado a micro e pequenas empresas de benefitiame jeans / Antdnio Romao Alves
da Silva Filho. - Recife: O Autor, 2013. 215 folhas gréafs.,tabs.



