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Sumario: O Diclofenaco soédico € um anti-inflamatério nateeside do grupo especial de
compostos farmacos encontrados como residuo t@ecsistente, sendo um dos mais
detectados em amostras de corpos hidricos. Dessa,fesse projeto teve como objetivo
avaliar a aplicacdo do processo de fotocatélisadssaanotubos de Tighanoparticulas

de ouro para degradacdo de DCF. Bem como analisecotoxicidade aguda do
diclofenaco de sddio calculando a concentracad dietgproduto, a partir do bioindicador
Artémia Salina, por meio de dados estatisticostaRtwr, o trabalho apresenta a eficiéncia
guantica dos nanotubos de %i@ a concentracdo letal para cinquenta por cento da
populacao de microcrustaceos em vinte e quatrashora

Palavras—chave: artémia salina; degradacdo fotocatalitica; diclaten ecotoxicidade;
nanotubos de Ti©

INTRODUCAO

Visto que 0s processos convencionais de tratantEnfigua séo ineficazes para completa
remocéao do diclofenaco devido a baixa concentrdedte tipo de composto, a busca por
processos mais eficazes vem sendo estudada damdmoaos Processos Oxidativos
Avancados (POAs) que limpam as aguas através dagio, transformando os poluentes
em CO2 e H2& Dessa forma, utiliza-se a fotocatélise heterogé@ne ocorre mediante a
absorcao de um foéton com energia igual ou suparérergia do bandgap do semicondutor
empregado, convertendo luz de alta energia em pl&ens-buraco.

Um semicondutor bastante empregado € o TiO2, eddeds suas propriedades
fisico-quimicas o material € muito utilizado comatatisador para fotodegradacdo de
micropoluentes organicos em processos de purificalgd agua. Este material deve ser
sintetizado de forma que a estrutura resulte enomadiciéncia na conversao de luz em
potencial de carga de superficie, fazendo com quetadologia de sintese seja um fator
decisivo neste processo

Para que se estabelecam parametros de descarmomos hidricos, além dos
fisico-quimicos, € importante utilizar ensaios detexicidade com organismos aquaticos,
pois forneceram informacdes sobre o impacto quesessmpostos poluentes podem
causar a biota dos corpos hidritos

Diante dos fatos, o projeto tem como objetivo @aradi aplicacdo do processo de
fotocatalise usando nanotubos de Jif@noparticulas de ouro para degradacédo de DCF e
calcular a concentracdo letal do produto, por o bioindcador Artémia Salina,
utilizando dados estatisticos.

MATERIAIS E METODOS
Inicialmente, produziram-se amostras a partir dapabk de titanio puro comercial,
passando pelas etapas de usinagem, polimento ezZimgas chapas metdlicas. Em
seguida, os nanotubos foram sintetizados pelo gsocde anodizacdo. Na segunda etapa,
preparou-se filmes de nanoparticulas utilizandoucdils aquosas diluidas de
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nanoparticulas de Ouro (Au) quimicamente modifisadgue foram depositadas por
processo de adsorcdo sequencial. A deposicao distes realizou-se na superficie das
matrizes nanotubulares.

A partir da sintese coloidal em meio aguoso com guisequente troca de seus
ligantes em solucdo conforme descrito anteriormest@articulas foram incorporadas nos
filmes cristalinos via processos de difusdo. A d@pa realizou-se substituindo a agua
(10wt%) da solucéo de anodizacéo por 10wt% de &olaguosa de NPs Au. Assim, a
figura 1 mostra esse sistema que teve como meieogobracado das nanoparticulas de Au
na estrutura dos nanotubos de TiO2 no decorreratepso de anodizagao.
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Figura 1 — caracterizagdo do sistema fotocataliticoAnodizacéo

Realizou-se a avaliacéo catalitica, onde o sistnatitui-se em uma fonte de luz
proveniente de simulador solar com uma lampadaei@®nio-mercurio, com 150W de
poténcia, e uma reator fotocatalitico, com uma sambm constante circulacdo de agua,
com o intuito de filtrar a radiagdo infravermelh2ai realizou-se a qualificagdo e
guantificacdo da degradacdo do DCF através dagadcaspectroscopia no ultravioleta
visivel, cromatografia liquida.

Por fim, foram incubados os cistos da artémia aadim agua do mar, na auséncia
de luz e com temperatura controlada a 25° C, agudad 24 horas pela eclosdo dos
mesmos. Assim, preparou-se quatro tipos de soluchesd cada, que diferem nas
concentracdes de diclofenaco de sodio a partiedgente padrao analitico (12,5 ppm, 25
ppm, 50 ppm e 100 ppm). As solucdes foram feitagyeintuplicata e apos 24 horas os
nauplios, provenientes da eclosdo dos cistos, fdransferidos para tubos de ensaios.
Cada tubo continha a solucao preparada com agomeade 10 microcrustaceos.

Novamente, aguardaram-se mais 24 hoass que fosse contado o numero de
mortos, e a partir dos dados obtidos pode-se ealeutoxicidade aguda, em termos da
LC50, por meio do Software Statistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O fato dos nanotubos serem mais compridos do qonarasparticulas comparaveis
acarreta em um melhor aprisionamento/desaprisiomante elétrons, consequentemente
uma reducéo na taxa de recombinacao dos portaderegrgas (e-/h+) em conjunto com a
dopagem de nanoparticulas metéalicas que proporéamaa maior atividade fotocatlitica,
como apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — avaliacéo preliminar Fotocatalitica

A andlise dos dados mostra que a aplicacdo do gsooge fotocatalise usando
nanotubos de Tignanoparticulas de ouro para degradacdo de DCEeteeuma boa
eficiéncia fotocatalitica.

Contudo, infere-se que por meio da figura 3 quereentracéo letal do diclofenaco
de sédio para 50 % da populacdo em 24h para osgristaceos de artemia salina € de
178,90 mg/L com intervalo de confianca de 95% (B%0Y . Faz-se ciéncia de quanto
menor o valor de CL50;24h, mais toxico € o compdstate a um organismo teste, e
maior é sua atividade txita
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Firgura 3 — Grafico da Concentracéo letal em 24h.

CONCLUSOES
Ao final dos experimentos pode-se constatar a ithpora do emprego das reacdes
especificas, bem como a metodologia utilizada nocgeso de fotocatalise usando
nanotubos de TiO2/nanoparticulas de ouro na degiadalo DCF. As constatacdes
experimentais mostram uma maior atividade fotottetaldevido a eficiéncia quantica dos
nanotubos de TiPrevelando como o sistema é um dos mais ativosaragitdo o efeito do
tempo de tratamento e da concentracao inicial apdéo. Ja os testes de toxicidade aguda
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com Artemia sp constitui uma importante ferramelganonitoramento, visto que sugerem
alto potencial para atividades bioldgicas, sendaamitil a utilizacdo deste bioensaio no
direcionamento de estudos e na busca de subst@imidivas.
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