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Sumario: Neste trabalho foram realizados testes catalititasdegradacdo corantes
Remazol RB5 com sistemas de catalisadores doltip@lama vermelha), LV AFel0Mo e
estrutura espinélio de ferrita QNCu 3Zno sF€,04). O objetivo principal foi investigar o
desempenho desses catalisadores em diferenteg@esdie pH e volume de perdxido. Os
testes foram realizados seguindo o método fotoeiReheterogéneo. Dentre os sistemas
estudados, o catalisador espinélio de ferrita fajue apresentou melhor desempenho,
levando uma degradacéo 96% do corante em apemasil@e reacdo. A Lama Vermelha
exibiu um desempenho de 99%, porém, com um tempar e reacdo, cerca de 60 min.
para degradacdo completa do corante.

Palavras—chave:catalisador; corante; degradacéo; foto-fenton bgésreo; oxidacao;

INTRODUCAO
Os corantes sao utilizados em diversas industmasitantes, especialmente téxtil, onde o
polo téxtil do estado de Pernambuco € um dos gsarel@ros de beneficiamento téxtil do
pais, papel e de alimentos, gerando efluentesnferiee coloridos que causam prejuizo
estético e danos ao meio ambiente e a saude hy®@anat al, 2007; Zhou e He, 2007).
Anualmente séo produzidas 800.000 toneladas datesram todo o mundo, sendo 50%
do tipo azo corantes, como o corante reativo rehmaeto-B. Estima-se que cerca de 15%
dos corantes sintéticos da industria téxtil saaliges durante sua manufatura ou na
utilizacdo nos processos industriais (Satral, 2007; Zhou e He, 2007; Banerjetal,
2007).

Os radicaisOH provém das reacées espontanea g0,ldom o F&" (Equacéo 1)
gue consiste na esséncia da técnica Fenton, quandexcesso, 0 reagente Fenton pode
ocasionar reacoes indesejaveis descritas nas Epided conforme afirma Prato-Garcia e
Buitrén (2013).

F€? + H,0,— Fe® +-OH + OH (1)
‘OH + H0, — ‘HO, + H,0 ()
‘OH + Fé* — F€e° + OH ®3)
2-OH — H,0, (4)

Esses radicais sdo responséaveis pelo rompimestdigigdes duplas covalentes
entre o N e uma ligacdo covalente entre N e umaces@mromatica do cromoéforo do
azocorante, de acordo com a Fig. 1.

Fig. 1. Exemplo de uma estrutura quimica caracteristicailegrupo cromoforo de um azocorante.
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O processo Fenton possui uma desvantagem importagiendo Prato-Garcia e
Buitron (2013) e Mddenest al. (2012), consiste numa reducéo gradual na veloeidad
degradacéo do corante o qual pode ser atribuido@at&o de P& com ligantes organicos
(carboxilicos). Esses complexos formados sédo ast&@ibem a formacdo de radicais.
Quando usado luz solar no processo, foto Fentoar,sos complexos de hidroxi e
complexos organicos podem originar novos radicaasoante as Equacdes 5-6 (Deas
al., 2013).

Fe(OH)?* + hv — Fe? + -OH (5)
Fe(OOCRJ? + hv — Fe?+ CO; + R (6)

Uma alternativa para vencer estas desvantagenmadb@usca de catalisadores
para uso no processo foto-Fenton heterogéneo edicéas de pH pouco &cido com uso
de peroxido de hidrogénio para acelerar a veloeidde reacdo e catalisadores com
propriedades magnéticas que possa ser facilmentpeedo para reuso apés o tratamento
do efluente. Foram reportados catalisadores a thaskama vermelha (LV) que é um
residuo originado do processo de Bayer de proddedaluminio e apresenta em sua
composicao o Tig) de acordo com Sushil e Batra (2008). Saputrd ¢2@12) aplicou a
LV suportado com cobalto para producao de radaisulfeto na degradacéo de fenol na
fase aquosa. Oliveira et al. (2014) estudou o weste LV modificada para a degradacao
de corante lipofilico Sudéo IV, tiofeno, quinolieaibenzotiofeno.

MATERIAIS E METODOS

Foram usados 0s seguintes materiais: baldo volioméde 2 L para preparo de
solugéo de 50 ppm de corante RB5, provetas de ZgDraL, Seringas de 10 e 20 mL,
béquer de 100 mL, frascos ambar etiquetados e eampat (a quantidade depende de
guantos ensaios ir4 se fazer), pipetas e, @ante remazol preto B 133% (DyStar) (C.I.
Reactive Black 5 — RB5 ¢H21019NsSNay), P.M.=986, C.I. 20505, CAS 17095-24-8,
peréxido de hidrogénio 30% §B,) Vetec £30%, P.M.= 34,02), acido sulfurico £80y)
F. Maia (95 — 98%), sulfito de sodio (}0D;) P.A. ACS £98%, P.M.=126,04), hidréxido
de sodio (NaOH) Merck>09%, P.M.=40,0) solucao inibidora com concentrat@®,1M
de NaSQ0;, 0,1M. Os testes de degradacdo usaram 0s equip@Esmeator com agitacao,
caixa de reacao fotocatalitica, balanca analifiiten & vacuo, pHmetro, cronémetro. Todo
o aparato fora montado dentro da capela conforfig.& abaixo:

Fig. 2. (a) Aparato montado dentro da capela; (b) Aparatmntado dentro da caixa de reacao
fotocatalitica.

Método para degradacéo do corente RB5

Inicialmente foi realizada adsorcéo do coranteisteisia da Fig. 2(a), com o
pHmetro, sistema de agitador, reator de 300 mL @@wmiucao do corante RB5 e
catalisador que foi deixado sob agitagédo semduBP minutos, depois foi realizado uma
coleta de 10 mL e filtrado a vacuo e armazenadweidra ambar devidamente etiquetado.

A degradacdo do RB5 foi realizada ap6s a adsangéial numa caixa de reacao
fotocatalitica com IUZJLTRA-VITALUX 300W 230V E27 - 1000h — OSRAM, conforme
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a Fig. 1(b), para que a solugdo reagisse sob efeito da luz. Foi utilizada uma seringa de 20
mL (para coletar 15mL apds 10, 35, ¢ 60 min. ; Pipeta de 10 mL; Frascos ambar com
tampa (a quantidade depende do experimento).

RESULTADOS
Foi realizado testes de degradacédo de corante RE®mrtentracdo a 50ppm com
trés catalisadores: Espinélio de ferrita o()liuy 3Zno sFe04), Cuprospinel (Cuk£,) e
Lama Vermelhaom variacéo de pH 6 a 11 e peroxido de Hidrogéeib a 39 mM.

A Fig.3 apresenta o desempenho do FNiCuZn na dagiiaddo corante na faixa de
pH 6-11 e 5-39 mM de 1D..
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Fig 3. Degradacao de corante RB5 no processo FNiCugbstlV-Vis.
Na figura 4 é apresentada degradacdo do corante ccaratalisador de lama

vermelha LV sob-radiacées de 8,5 W m 36 W nf. Observou-se que houve degradacéo
de 99% de eficiéncia com concentracao inicial g@Hgual a 11 mM e pH 3.
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Fig 4. Efeito na degradacao de corante RB5 através degssx Cat/HO,/UV utilizando radiacéo de 8,5 W
m? e 36 W rif.Curva de decaimento na degradacéo do corante RBS5.

DISCUSSAO
A degradacdo do RB5 com o melhor catalisador deé&spde ferrita levou a uma
eficiéncia de 96% com concentracdo de 23mM de H&2 pH 11. Este pH esta fora da
faixa tipica do processo foto-Fenton. Quanto a Lawemelha, percebe-se que
aumentando a potencia de radiacdo, ocorre umadegia de ~99% em 60 min de reacéao.

CONCLUSOES
O processo oxidativo avancado (POA) do tipo fototée heterogéneo mostrou-se
eficiente na degradacéo do corante téxtil RB5. &osese um destaque na degradacdo me

presenca do 6xido misto do tipo espinélio de fmjie levou a 96% de eficiéncia em 10
min de reacao.
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Para trabalhos futuros, recomenda-se uma analisgralo de toxicidade dos
subprodutos gerados pela degradacao do corante @B®fluente real.
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