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Vanessa Lemos de Limg Ana Maria Souto-Maior?

!Estudante do Curso de Quimica Industrial- CTG —EffRmail: vlemosdelima@gmail.com,
“Docente do Departamento de Antibiéticos — CCB — EIFRmail: soutomaior@ufpe.br.

Sumario: A palma forrageira € uma cactacea com potencia pplicacdo em processos
biotecnoldgicos, devido a rica composicdo em cdrtds, como a pectina, podendo, em
principio, ser utilizada como substrato para agaduda producdo de pectinases por micro-
organismos. O objetivo do trabalho foi realizar edegdo de um micro-organismo e
investigar a producdo de pectinases em meio admpalma. Inicialmente, foi realizada
uma triagem de bactérias do génBamillus e actinobactériasm meio de cultura solido
contendo pectina comercial. Tendo como critérioatorvdo indice enzimético (relacdo
entre os diametros dos halos de degradacdo e daiaplselecionou-se a linhagem de
actinobactéria JUA 168 para cultivo submerso emrdsédor instrumentado (0,5 L, 37°C,
0,5 vwm e pH 7), contendo meio a base de pectitaida de palma miudaN¢palea
cochenillifera). Durante o processo, determinaram-se a conceateagjélar (peso seco),
as concentracbes de acucares e acido galacturgoromatografia liquida de alta
eficiéncia) e atividade pectinolitica. A producd® jpectinases néo foi significativa nas
condicbes as quais a linhagem selecionada foi sidendsso ocorreu, provavelmente,
devido a presenca, além da pectina, de diversasaegilivres no meio de cultivo, capazes
de inibir a producéo de enzimas por repressao @atab

Palavras—chave:actinobactériadBacillus; palma forrageira; pectinases;

INTRODUCAO
A palma forrageira € uma cactacea cultivada no &#oi brasileiro, e é basicamente
utilizada para alimentacdo animal, porém, suasrskge aplicacbes ainda ndo foram
potencialmente exploradas. A composicao dessagiEireaapresenta polissacarideos como
a pectina o que confere, a principio, grande paempara aplicabilidade em diversas
outras areas, podendo ser utilizada, por exemmmocsubstrato capaz de induzir a
producéo de enzimas pectinoliticas por micro-osgans (CHIACCHICet al., 2006).

A pectina é um polissacarideo complexo formadoichagente, por residuos de
acido galacturbnico. Esta presente na parede cqldlaaria e lamela média de células
vegetais, atuando como componente na formacao enw#gimento da parede celular
(JAYANI, et al., 2005; VORAGENet al., 2009). E formada por trés estruturas:
homogalacturonana, ramnogalacturonanas | e Il. Adgalacturonana é a principal
subestrutura da pectina e é formada por uma cdiogiar de residuos de acido D-
galacturénico com ligacdes glicosidicasl,4. A ramnogalacturonana | é uma cadeia
formada por residuos de &cido galacturénico e ramnas quais se ligam acgucares,
arabinanas e galactanas. A ramnogalacturonana ol, spa vez, € considerada a
subestrutura mais complexa da pectina. Essa sutgatré formada de no minimo oito
unidades monoméricas, contendo cadeias lateramél&2 monossacarideos raros, tais
como apiose, acido acérico, dentre outros.

As pectinases sdo enzimas que catalisam a degoaddgdpectina, por
mecanismos de hidrolise e transeliminacdo. Pectasterase, pectina liase e
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poligalacturonase sdo as enzimas que auxiliam geadacdo do substrato. A pectina
esterase, por hidrélise, promove a desesterificdeduectina. A poligalacturonase catalisa
a despolimerizagdo da pectina, por hidrdlise, ¢éibdo sacarideos de acido galacturénico
de diferentes tamanhos, conforme o sitio de atudg@&mzima.A pectina liase, por sua vez,
auxilia na despolimerizacao da pectina, pelo meoamida transeliminacéo, promovendo a
formacdo de sacarideos de residuos de acido gdlaicin e composto insaturado
(JAYANI et al., 2005).

Pectinases sao utilizadas em varios processostiiaisise a maior aplicacao
encontra-se na industria de alimentos no processanjextracdo e clarificagcdo) de sucos
para diminuicdo da viscosidade (JAYABtlal., 2005). E necessario verificar alternativas
gue aperfeicoem e otimizem a producao de pectinaaado a sele¢éo de linhagens de
micro-organismos a escolha dos substratos e ascéesdde cultivo (PARK al., 2005).

O objetivo do trabalho foi realizar a selecdo de mmcro-organismo e investigar a
producéo de pectinases em meio a base de palma (Nighlea cochenillifera).
MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, realizou-se 0 “screening” dos miorganismos em meio solido a
base de pectina sollivel como Unica fonte de cardémram testados, ao todo, 23 micro-
organismos pertencentes ao génBaoillus e actinobactérias, pertencentes a Colecéao de
Micro-organismos do Departamento de AntibiéticodPE (UFPEDA). As linhagens de
Bacillus foram incubadas a 30 °C, e as linhagens de actélas a 37 °C. Para
selecionar a linhagem a ser utilizada, verificousedegradacdo da pectina pelo
aparecimento de halo de degradacdo do substrattedia presenca de solugcdo corante
reveladora especifica, composta por iodo. A seldpideita baseando-se no indice
enzimatico (relacédo entre o didametro do halo deatlagdo e diametro da colonia).

Apoés isso, o micro-organismo selecionado foi calfiv em biorreator de bancada,
com volume de trabalho de 0,5 L, temperatura deC3@eracdo de 0,5 vwm e pH 7,
utilizando-se meio a base de pectina extraida (&goa, a 60 °C, por 60 minutos) de
cladodios de palma miuda. Amostras foram retiraglas intervalos adequados para o
acompanhamento do crescimento, consumo de substpatalucéo de pectinases.

A concentracdo de biomassa foi determinada apibachlo da amostra, lavagem
com EDTA para solubilizacdo de pectina remanescersgecagem em estufa (80 °C) até
peso constante (24 horas). O liquido foi utilizgolara a determinacdo de acuUcares
redutores por metodologia proposta por Miller (1)989atividade pectinolitica, como
descrito por Baladhandayutham e Thangavelu (20#l).concentracdo de &cido
galacturdnico foi determinada conforme metodol@yaposta por Sluitest al. (2008).

RESULTADOS
Os resultados dos indices enzimaticos para asgiemsaque apresentaram halo de

degradacdo sdo mostrados na Tabela 1, sendo nté&mdins pertencentes ao género
Bacillus e nove linhagens de actinobactérias.

Tabela 1.indices enzimaticos para as linhagens estudadas.

Bacillus Actinobactérias
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Linhagem indice Enzimatico Linhagem indice Enzindtico
Bacilllus pumilus (UFPEDA 448) 3,6+£0,8 JUA 168 7,7+1,3
Bacillus sp C77 (UFPEDA 461) 25+1,3 JUA 171X 6,7+0,2
Bacillussp C201(UFPEDA 472) 2,06 + 0,07 JUA 178X 51+1,3
UA 180 50+1,3
UA 825 4,55+ 0,05
UA172 3,7+0,5
UA 169 3,6 +0,3
UA 164A 32+04
UA178 1,95 + 0,08

Os perfis de crescimento celular, consumo do satiosér a producdo de pectinases
em meio a base de palma forrageira sdo mostraddsigiaras 1-2.

Figura 1. Perfil de crescimento microbiano, consumbBigura 2. Perfil de producdo de enzimas em
de substrato e producdo de &cido galacturbnico emaio a base de palma forrageira.
meio a base de palma forrageira.
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DISCUSSAO

Como pode ser visto na Tabela 1, a linhagem dedztctéria JUA 168 apresentou
o maior valor de indice enzimatico, igual a 7,73tkendo, portanto, 0 micro-organismo
utilizado para a pesquisa quanto a producdo ddsaees em biorreator em meio a base
de palma forrageira.

A partir das Figura 1 e 2, observa-se que, nasi¢desl experimentais a que o
micro-organismo foi submetido, a producdo de engimpectinoliticas pela linhagem de
actinobactéria JUA 168 ndo foi significativa. A gogdo de enzimas pectinoliticas é
induzida pelo polissacarideo pectina, a qual estdepte na composicdo da palma
Contudo, a producédo das pectinases pode ser rdpripgla presenca de glicose e de
outros acucares. O extrato possuia em sua compos#&@ s6 a pectina, mas também
outros aglcares, 0 que promoveu 0 crescimentalirdai linhagem no meio. A linhagem
utilizou a fonte de carbono que fornece rapidamentergia para seu crescimento. Com
isso, a inducdo na producédo de enzimas extracedufgr outros substratos pode ter sido
reprimida pela presenca de fontes de facil assjaila

CONCLUSAO
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A producdo de pectinases em meio a base de palmdon&ignificativa nas
condi¢cdes as quais a linhagem selecionada foi didemdsso ocorreu, provavelmente,
devido a presenca, além da pectina, de diversaaagilivres na composi¢cao do extrato.
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