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Sumario: O projeto de pesquisa tem como objetivo 0 melherdamno tratamento do lixo,
no antigo lixao da Muribeca, hoje Aterro ControlatiboMuribeca, localizando na Regiéo
Metropolitana do Recife(RMR). O estudo foi focadodegradacédo da matéria organica do
lixiviado um processo natural na decomposi¢do xtm ID estudo que foi realizado através
de processos de precipitacdo por coagulacao/figgolaeguidos da descontaminacédo do
lixiviado através dos Processos Oxidativos a Avdogaisando o peréxido de hidrogénio.
Os resultados foram satisfatorio na remocao maxdm@QO e de cor em relacdo ao
lixiviado bruto, porém nos valores baixos de remsogé justifica pela baixa DQO do
lixiviado bruto. Apresentou a maior remocao de C@d Jixiviado coagulado e em relacdo
ao lixiviado bruto, essa remocéo de COT.
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INTRODUCAO
Segundo Gomes (2009), no lixiviado estdo composenttganicos e inorganicos, assim
como substancias téxicas, provenientes do recelbintenresiduos industriais, ou mesmo
perigosas de maneira inadvertida nos aterros. Essdxstancias perigosas que
eventualmente existem na massa de residuos s@attesm causar danos ambientais se
atingirem o lencol freatico ou as aguas super8ciaiém de serem prejudiciais em caso de
emissOes de gases volateis para a atmosfera. &fe#es danosos podem se estender a
comunidade animal e vegetal aquatica e aos seneartus que dela se utilizam.
A composicao do lixiviado varia de acordo com arate as oscilagdes de vazao ao longo
do ano e isso se deve ao regime de chuvas quégsés aos problemas para o tratamento
desse efluente (GOMES, 2009). Segundo Lins (20883a composi¢ao varia com o
transcorrer dos anos, de acordo com as fases dedadaterro, nas quais compostos
guimicos podem surgir ou desaparecer. As transfayesaocorridas durante a degradacao
da matéria organica contida nos residuos sélidwsigdipo biolégicas e podem realizar-se
de forma aerdbia ou anaerébia, segundo a dispioiaitdé de oxigénio.
Os processos fisico-quimicos mais comuns que sadosispara reduzir os constituintes
refratarios da MO do lixiviado sédo: coagulacaofilacdo (COMSTOCK et al., 2010),
troca anidnica (SINGH et al., 2012a), adsor¢cdo camwédo ativado (MARANON et al.,
2009; SINGH et al, 2012b), e oxidacdo quimica (RB/&t al., 2004.; TIZAOUI et al.,
2007). Esses processos fisico-quimicos sdo muiassvutilizados como pré-tratamento
ou pos-tratamento para a etapa dos processos ibmdddANG, 2013).
Na ultima década, a aplicabilidade dos Processada@os Avancados (POAS) para a
remocado de MO e aumento da biodegradabilidade i@satlos ganhou um interesse
significativo por vérios pesquisadores (UMAR et 2010). Por exemplo, o processo de
Fenton remove uma grande variedade de MO e fodadtupor varios investigadores para
o tratamento de varios tipos de operacdes indissteizefluentes residenciais incluindo
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lixiviado (DENG e ENGLEHARDT, 2006; GUIMARAES et,a2012; MODENES et al.,
2012). Também foi estudado por Morais e Peraltaedani2005), Wang et. al. (2002) e
Poznyak et. al. (2008) que a degradacdo dos coogpp@syganicos recalcitrantes e a
remocao do nitrogénio pode ser conseguida pelaegsos de oxidacdo avancada (POAS).
Amokrane et al., (1997) afirmam que o hidréxidocd&io € o reagente mais utilizado na
precipitacdo quimica, requerendo, geralmente, ebtr@ 15 mg/L deste reagente no
tratamento de lixiviado de aterros. O hidroxidocdkeio pode ser implementado como um
pré-tratamento de um sistema bioldégico uma vezagaal hidratada remove da solucéo
grande quantidade de metais pesados e parte daiamat§anica, em especial as
substancias humicas responsaveis por conferir corlixdiado e inibir processos
fotossintéticos e fotoquimicos essenciais ao dedeinvento dos microrganismos,
principalmente nas lagoas facultativas e aerad&S(ket al., 2007).

Renou et al. (2008) trataram lixiviado de aterroitéaio utilizando 2, 4 e 6 g/L de cal
hidratada e obtiveram respectivamente uma efi@édei remocdo para DQO de 25,5%,
18% e 0,4%; Nitrogénio Amoniacal uma faixa de 2800&o; Ferro, 75%; alcalinidade na
faixa de 80 a 90%. Para outros ensaios realizadtss autores obtiveram uma remocéo de
20-30% de DQO, essencialmente macromoléculas aagmefratarias, como os acidos
hamicos (RENOU et al., 2008).

Silva (2008) tratando o lixiviado pelo processoplecipitacdo quimica promoveu uma
pequena remocdo de matéria organica (19 a 36% @ &B0 a 29 % de DQO), aléem de
60% da cor e 50% da turbidez para um lixiviado eégrddavel.

Uma pesquisa avaliou a eficiéncia do processo a@ggutacdo/floculacdo seguido do
processo oxidativo avancado Reagente de Fentoregradhcdo do chorume produzido
pelo lixado da “Terra Dura”, Aracaju-SE. A demanddngica de oxigénio (DQO) obtida foi
proxima a 70%, com reduc&o de 61,5% em cor (ARA@AEI., 2009).

O chorume gerado pelo aterro sanitario do Cachuab@gido metropolitana de Curitiba -
PR foi tratado com o processo foto-Fenton. O cavlmganico dissolvido e a cor tiveram
reducao de 66% e 59%, respectivamente (GERALDO Blletial., 2009).

MATERIAIS E METODOS
Foram realizados estudos com o lixiviado bruto,cdagulacédo e floculacdo, além de
realizar a cinética da reacdo. Foram realizadopnéntratamento deste lixiviado, processo
de precipitacdo quimica, com hidroxido de célcioddRido em agua destilada (leite de
cal), utilizando variaveis de processo como: velade de rotacédo na floculacéo, tempo de
mistura lenta e tempo de sedimentagéao.
Neste estudo, utilizou-se planejamento fatorial mleto 24, envolvendo variaveis
dependentes como: massa de coagulante, tempoaifdcu(mistura lenta), velocidade de
rotacdo na floculacdo e tempo de sedimentacdo.Cegso de precipitagcdo quimica foi
realizado em um equipamento denominado “Jar Tégtds a andlise estatistica, foi
identificada a condic¢do 6tima do processo de ceggolfloculagédo.
As amostras foram postas em repouso para decanfmjaotempo determinado no
planejamento experimental. Posteriormente, forardisdas a DQO e a cor (colorimetro
MERK spectroquant modelo Nova 60). Os dados foraalisados no software Statistica
Verséo 5.0.
ApoOs o tratamento do lixiviado bruto através docpsso de precipitacdo quimica,
coagulagao/floculacdo em sua melhor condicdo, @pse os POA utilizando como
reagentes uma solucéo de peroxido de hidrogéni@2ji@m concentracédo de 50% (v/v) e
sulfato ferroso hepta-hidratado (FeS0O4.7H20) sélido
Nesta etapa, os ensaios foram realizados em bé&gderé600 mL contendo 200 mL do
lixiviado pré-tratado, foi realizado o ajuste de pproximadamente igual a 3 com &cido



2% XXl CONIC
=4 VIICONITI
=1 |V ENIC

sulfarico (adigdo lenta), em seguida foram adidilmsasulfato ferroso hepta-hidratado
(FeSO4.7H20) e foram adicionados a solucdo dexjgerdale hidrogénio (H202) em
concentracdo de 50% (v/v), deixando sob radiac@iavidleta, ou nao, seguindo o
planejamento fatorial descrito na Tabela 4. Na TeaBe esta descrito a que se refere os
simbolos -1, 0 e +1. Ap6s um tempo de reacdo d&megbara cada ensaio do
planejamento foi adicionada uma solucédo de suffdta parar a reacdo e em seguida as
amostras foram retiradas e quantificadas suas DQO.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O lixiviado bruto foi analisado sob alguns parawmetra fim de caracterizar a sua
composicdo, akrro! Fonte de referéncia ndo encontradd contém os dados da
caracterizacdo. Esse lixiviado foi utilizado aténodos experimentos.

Tabela 1 - Caracterizagdo do lixiviado bruto

Parametros Resultados

DQO (mg/L) 617,93
DBO (mg/L) 142,10
pH 8,11

Cor (Hz) 535
Turbidez (NTU) 4,85
SST (mg/L) 5,8
SSV (mg/L) 1,8
SSF (mg/L) 4,0
ST (mg/L) 3387,24
SF (mg/L) 771,07
SV (mg/L) 2616,17

Como pode-se perceber, os valores da DQO do ldaviaruto estd muito baixo, isto se
deve ao fato que desde 2009 o Aterro ndo recebeg liras. Logo, ndo seria necessario
realizar os tratamentos preliminares proposto aatalde tratamento. Porém, para outras
amostras de lixiviado esse tratamento preliminae@ssario, com isso foi realizado os
testes laboratoriais para o dimensionamento ddgptentratamento.

Para a analise da melhor condicdo dos procesguedipitacdo quimica com o coagulante
de hidréxido de calcio, obtiveram os seguintesltagas para DQO e cor.

De acordo com os resultados, obteve-se uma renmoggiona de 13,79 % de DQO (ensaio
1) e 6,04% (ensaio 12) de cor em relagéo ao lidtviaruto. No ensaio 1, foram obtidas as
melhores condic¢des relacionando a DQO e a cor9¥3 & 5,81% respectivamente, com
uma diferenca insignificante em relacdo ao ens@igdra a cor, sendo esse ensaio a
condicdo otima do planejamento. Os valores babessrdmocdes, se justifica pela baixa
DQO do lixiviado bruto. O lodo gerado nesse provedto foi menos de 10% do volume
para 1L de lixiviado tratado. Esse lodo foi acomiado e encaminhado para o tratamento
adequado.

A Figura 1 mostra os resultados da remocéao de QO3 a planejamento do POA
utilizando o lixiviado preliminarmente tratado pmragulagéo/floculagcdo com hidroxido de
calcio.
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Figura 1. Remocéo percentual de COT apés POA (Rentoto-Fenton).

Analisando os resultados, o ensaio 5 foi o quesapteu a maior remoc¢ao de COT, 58%
do lixiviado coagulado, apresentando o maximo d&agem de bkD,, a maxima propor¢cao
de Fe:HO,, tempo de reacdo minimo e a maxima de radiac&r.sdEm relacdo ao
lixiviado bruto, essa remocao de COT foi de 72%.

CONCLUSOES
Foi concluido no projeto de pesquisa, que as @satealizadas foram satisfatérias, mesmo
se tratando de um Aterro Controlado e que teve atmaslades finalizadas em 2009. O
decaimento de DQO e da Cor no lixiviado bruto elidiviado tratado, foram mais
satisfatério no lixiviado tratado. O uso do POA saitisfatorio na remocao do COT. A
variacdo do pH nas analises de DQO, Cor, Turbidgémgénio Amoniacal e Nitrato n&o
obteveram resultados significativos..
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