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Sumario: O langamento indiscriminado dos esgotos doméstssm tratamento, ou
parcialmente tratados, € um dos principais motidespoluicdo da agua e pode gerar
efeitos degradantes diversos, o que interfereagirehte na sua qualidade e nos seus usos
benéficos. Esta pesquisa, que foi realizada nalatsto piloto da UFPE localizada na ETE
Mangueira em Recife/PE, teve como objetivo avaliapds-tratamento de efluente de
reator UASB pelo sistema de filtracdo em areia ev&ma ativado granular. Foram
instalados um filtro de pedregulho FAP, e em pé#raldois conjuntos de filtracdo
descendente em areia seguida de carvao ativadopguaram com taxa de 120 m3/m2.d e
160 m3/mz2.d. O sistema proposto obteve eficiéntdhay de remocdo média de 89% de
matéria organica (DQO), solidos suspensos 95%béder 95%. O pH variou entre 6,7 a
7,6 ndo se afastando da neutralidade, o que érhertal para o tratamento de esgoto. Em
relacdo aos parametros microbioldgicos, o sistgmesantou-se satisfatorio, uma vez que
atingiu remocdes médias de 95% para coliformessec&00% para ovos de helmintos. O
sistema de filtracdo por membranas sera acoplastenormente, ao conjunto de filtracdo
de pedregulho, areia e carvao ativado para a remdgénicropoluentes.
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INTRODUCAO
Os esgotos, em geral quando lancados sem qualgoete tratamento no meio ambiente
podem causar grandes impactos ambientais, poisugrassonstituintes como matéria
organica, solidos, nutrientes, micro-organismosggaticos e micropoluentes.

Dentre os diversos tipos de poluentes que podenersayntrados nos esgotos,
atualmente uma especial atencdo tem sido dadasaecle micropoluentes, espécies
quimicas que, mesmo estando presentes em pequenesnittacfes, sdo capazes de
desencadear efeitos sobre os sistemas em quetsatumdos. (REIS FILHt al., 2006;
KLAVARIOTI et al., 2009). Existe um grande namero de substanciasifitadas como
micropoluentes, especialmente os farmacos e hoasdque podem trazer problemas no
sistema enddcrino.

Os processos de tratamento normalmente utilizadosemplam a remocao de
matéria organica, sélidos suspensos, nutrientesce-{organismo patogénicos. Apds o
tratamento convencional, a qualidade do efluentde pger melhorada pelo tratamento
terciario, visando a adequacao deste efluente adH@s de lancamento (TANdi al.,
2002; JIMENEZ,et al, 2010). A legislacéo brasileira ainda nao possuametros de
lancamento dos micropoluentes causados por farneabosmoénios e atualmente diversas
pesquisas vem sendo desenvolvidas para removes esggaminantes no esgoto
domeéstico.
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A filtragdo em meio granular € amplamente utilizadano operacdo unitaria em
diferentes sistemas de tratamentos de agua e e&gobora a filtracdo em areia tenha sido
utilizada por muito tempo para tratamento de agtizalmente, a filtracdo em areia esta
sendo amplamente utilizada como tratamento teoctiiaguas residuarias, principalmente
para remover solidos suspensos e matéria organiea do tratamento de desinfec¢do ou
para remover fésforo e matéria organica do efluantes do langcamento em curso d’agua.

Em relacdo a eficiéncia de tratamento, alguns estt@&n demonstrado que esse
meétodo possui certo potencial para ser utilizadoac@os-tratamento, conferindo melhor
qualidade aos efluentes tratados a nivel secundario

MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos na é&rea expetah mantida pelo
Laboratério de Saneamento Ambiental (LSA) da UFREestacdo de tratamento de
esgotos da Mangueira, situada na Regido Metropaliia Recife.

Para a investigacao experimental foi utilizadaeadsd Instalacdo Piloto da UFPE,
localizada na ETE Mangueira, que recebe os esgloiogsticos provenientes dos bairros
da Mangueira, San Martin e Mustardinha em ReciRE=-A Figura 1 ilustra a instalacéo
dos filtros. Foram construidos, um Filtro Ascendedé Pedregulho (FAP), dois Filtros
Descendentes de Areia (FDA) e dois Filtros de Qar@ianular Ativado (FCA). Os
sistemas foram operados com taxa de aplicacao@m¥2.d e 160 m3/mz2.d

Figura 1: Esquema do sistema de filtracao
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Os parametros iniciais analisados durante a fasalirda pesquisa foram: pH,
turbidez, alcalinidade, solidos suspensos totaigoomes fecais e ovos de helmintos. Na
proxima etapa, apos a instalacdo dos reatores d® minano filtracdo e validacdo da
metodologia, iremos realizar as analises dos disrep enddcrinos. A metodologia para
esses parametros vem sendo desenvolvida e valiwadaaboratorio de Saneamento
Ambiental da UFPE.



5% XXII CONIC
ss=2. 4 VIICONITI
=1 |V ENIC

Os parametros como pH, Turbidez e Alcalinidadeefopregada uma frequéncia de
monitoramento de 2 vezes por semana. Ja os pacdmele SST, Coliformes
termotolerantes e ovos de helmintos receberam oraniento quinzenal.

RESULTADOS
As Figuras 2 e 3 apresentam os resultados de 88bidez do efluente do reator UASB e
do efluente do conjunto de filtragcdo consideransltaaas de aplicacdo de 120 m3/m2.d e
160 m3/mz2.d.

Figura 2 — Grafico estatistico dos valores de solidos sugettdais para as taxas de 120
m3/m2.d e 160 m3/m2.d.
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Figura 3 — Grafico estatistico dos valores de turbidez partagas de 120 m3/m2.d e 160
m3/m2.d.
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Os valores encontrados para coliformes termotdiesamo efluente filtrado
oscilaram entre T0e 10 NMP/100mL, apresentando eficiéncia de remocéo @6 para
FCA1 e 95% para o FCA2 em relacdo ao efluente alor& ASB.

DISCUSSAO

A resolucdo CONAMA 357/2005 limita em 40 NTU o mamaximo para turbidez
de corpos d’agua classe 1. Assim sendo, tanto gpda@aa de 120 m3/m2.d quanto para a
taxa de 160 m3/m2.d se alcancou valores inferiaresse limite, 0 que tornou aceitavel o
emprego desse efluente para lancamento em curgoada redso.
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Em relacdo aos parametros microbiologicos, o mstapresentou-se satisfatorio,
uma vez que atingiu remocdes médias de 95% pafarowds fecais e 100% para ovos de
helmintos. Observou-se que uma das grandes vastaigentilizacdo de filtracdo como
tratamento terciario, pois nao foi observada nerghaoorréncia de ovos de helmintos apés
essa etapa do tratamento.

CONCLUSOES

Com base nos objetivos propostos e nos resultadbdos, pode-se concluir
primeiramente que para 0s Soélidos Suspensos Taai$urbidez, os resultados
demonstraram que o efluente produzido atende adsbg¢m para o redso urbano nao
potavel e para o relso agricola, necessitando sjgendesinfeccao final.

Em relacdo a remocao de ovos de helmintos, indepéadla taxa de filtragcdo, os
dois sistemas alcancaram 100% de eficiéncia. Atelwl@os padrbes de reuso agricola
e/ou urbano nao potavel.

Para a remocao de micropoluentes sera acopladuorena etapa da pesquisa, o
sistema de filtragdo de micro e nanofiltragéo.
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