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Sumario: As novas alternativas propostas para resolver @nudd de drenagem urbana
buscam, de uma forma eficiente, trata-los o maiipro possivel da fonte. Uma
alternativa, natural e sustentavel sugerida € dammgcdo dos telhados verdes, que se
caracteriza pela aplicacdo de vegetacdo sobre @rtoob de edificacbes com
impermeabilizagédo e drenagem adequadas. Estehoatsah a finalidade de investigar a
funcionalidade de um telhado verde instalado no H®Amunicipio de Caruaru, com
relacdo a sua capacidade de retencdo da vazdoudapfigvial escoada. Utilizou-se
vegetacdao tipica de regides semiaridas, Babosa& (Adva) e Coroa-de-Frade (Melocactus
Zenteri), e comparou-se ao telhado convencionabsAp uso de simulador de chuva,
analisou-se a capacidade de retencao do telhaaeeatdo balanco hidrico no sistema. Os
telhados verdes apresentaram boa capacidade aedetechegando a valores de 77 e
98%, para Babosa e Coroa-de-Frade, respectivanterneo a vegetacdo Coroa-de-Frade
uma boa possibilidade de uso para este fim emesgémiaridas.

Palavras—chavedrenagem urbana; eventos extremos; telhado verde

INTRODUCAO
O municipio de Caruaru, onde esta localizado orGehtadémico do Agreste (CAA) no
campus interiorizado da UFPE, fica na regido doid&gmo pernambucano. Caruaru faz
parte do polo de desenvolvimento téxtil da regid@ disenvolvimento do Agreste
Pernambucano e, segundo dados do IBGE (2010), aaarde urbanizacéo superior a 88%
distribuida numa area de 921 km2. Com considerampkrmeabilizacdo do seu solo
natural, o municipio de Caruaru apresenta varioblemas de alagamentos e inundac¢des
gue ocorrem recorrentemente nos periodos de nm@nsidade pluviométrica.
Uma alternativa para a reducédo do pico de vazaeteacao na fonte, para a qual existem
algumas tecnologias, dentre elas o telhado verdiado verde é uma vegetacao sobre
edificacdbes com drenagem e impermeabilizacdo adegquagindo positivamente na
retencdo de poeira e substancias suspensas na @imatizacdo do ambiente interior e
exterior ao telhado verde, proporcionado pela evapspiracdo das plantas e diminuicao
das perdas de calor no inverno, funcionando coolarite térmico; na absorcdo de ruidos
pela barreira vegetal; na elevacdo da umidadevaldd ar nas proximidades do telhado, o
que pode afetar diretamente na saude da populasétemte no local (PALLA et al.,
2008), conforme apresentado na Figura 1.
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Figura 1 - Representacdo esquematica de um telleaide.
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Fonte: http://www.greencoatings.com.br/telhadovédritel

MATERIAIS E METODOS

O experimento, que foi realizado nos dias 3 e &atembro de 2014, na UETV, cada
experimento durou 58 minutos e consistiu na medd@wolume escoado dos telhados
para o interior dos tonéi{aiq9 €m consequéncia da entrada de agua (P) no sistema
substrato-vegetacdo com o acionamento dos asperdma como da determinagdo do
teor de umidade de cada substrato.
No que se refere a evapotranspiracdo, de acorddSEOHRA (2009), a evapotranspiracao
potencial (recomendada para estudos em regidesrséas) na cidade de Caruaru é em
torno de 1850 mm/ano, o que corresponde a aproamewte 0,21 mm/hora, tendo sido
considerado muito pequeno e, por isso, desprezeste estudo. Assim sendo, o balanco
hidrico dos telhados verdes nestas condi¢cbes prd®ssiderado a partir da Equacao 1.

P =Qsaid: + AV (1)

Balanco hidrico - Determinacdo da entrada (P)

Com os aspersores ligados, por 58 minutos e, ctendidade de 74,21 mm/h, o volume
total de agua aspergido sobre os telhados foi @eli8®s, sendo 336,45 litros sobre o
telhado convencional (utilizado como telhado cde)d312,06 litros sobre o telhado verde
com Babosa e 247,49 litros sobre o telhado verae Coroa-de-Frade. A variavel de
entrada no telhado verde foi obtida através dareitlo hidrdmetro, instalado no IPA.
Portanto, o volume de agua que entrou em cadadtelfta obtido a partir da proporcéo
entre o volume lido no hidrébmetro e a area de taltiado.

Balanco hidrico - Determinacéo das saidaga6 AV)

O escoamento para fora dos telhafQs.i49 foi obtido a partir da medicdo do volume
armazenado nos tonéis graduados, uma vez que me&cduo nivel da agua no tonel
obedecem uma relacéo ja definida. Durante o expetonmedia-se 0 tempo necessario
para acumular cada litro de 4gua nos tonéis decapt

A variacdo de volume de agua armazenada no adlp € determinada a partir do teor de
umidade do solo. Assim sendo, teores de umidadesudlosiratos foram determinados a
partir de ensaios laboratoriais. Esses ensaiomfegalizados no Laboratério de Geotecnia
do CAA/UFPE conforme a NBR 6457/1986 (Amostras do S Preparacéo para ensaios
de compactacdo e ensaios de caracterizacéo). Eavisath ao IPA eram coletadas, com
colher de pedreiro, trés amostras deformadas dstrat de cada telhado verde, antes do
inicio do experimento. Foram utilizadas trés césupara cada amostra de solo,
totalizando nove capsulas por telhado verde. Asuldp eram pesadas vazias, com 0s
substratos, e apos passarem 24 horas em estufa §sob). A umidade era entdo
determinada através da relacao entra massa de&guoessa de solo. Portanto, a umidade
final era a média das umidades obtidas para cdda so
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RESULTADOS
Foram obtidos gréaficos demonstrando a relacdo dadpitacbes com os volumes retidos para
ambos os telhados verdes e ambos os experimeato®ém foram ilustrados elagao do tempo
com os volumes acumulados escoados para os tomé@aptiacdo de cada telhado verde
apos os aspersores serem desligados. Na Figutaserado um das situagfes elaboradas.

Figura 2 - Relagao das precipitagdes com os voluetems no telhado verde com Babosa,
primeiro experimento.

200 T T s S 0
180 5
160 10
140 15
7 £
g 120 20 g
=) o
B
_g 100 25 S
% 80 30 &
g m Volume Retido = Precipitagcao 'g
5 60 3B 5
o
> 40 40
20 45
0 lll I T T N T o S S S 50

Tempo (min.)

Na tabela 1, pode-se observar alguns dados oldfatiss a execucdo dos experimentos, com
ambos os telhados verdes.

Tabela 1 - Resumo do dados obtidos nos experimeRramsitados.

Unidade | Experimento 1 | Experimento 2

Volume retido no telhado verde Babosa % 79,2 79,8
Volume retido no telhado verde Coroa de Fragde % 98,4 95,2
volume escoado apos os aspersores desligaq | .

Litro 7 9
telhado verde Babosa
volume escoado apos os aspersores desliga Litro 1 5
telhado verde Coroa de Frade
Tempo necessario para acumular o primeiro .
de agua no telhado verde Babosa min. 19,2 18
Tempo necessario para acumular o primeiro fro .
de agua no telhado verde Coroa de Frade min. 46,4 39
Umidade no telhado verde Babosa % 291 13,99
Umidade no telhado verde Coroa de Frade % 3,28 14,46

DISCUSSAO

Para analisar a capacidade de retencéo dos telvadiss, foi determinada a umidade
antes de simular a precipitacdo através dos aspersDs valores de umidades obtidos
foram: 2,91% no telhado verde com Babosa e 3,28%elhado verde com Coroa-de-

Frade, valores obtidos no primeiro experimento, @éambém, foram obtidos no segundo
experimento os valores de 13,99% no telhado veone Babosa e 14,46% no telhado
verde com Coroa de Frade. Os valores de umidadeaisnde ambos os telhados verdes
foram baixos, devido ao periodo de estresse hidigcounicipio, o que contribuiu para

uma maior eficiéncia dos telhados em relacdo actdgade de retencdo, visto que, é
necessario maior volume de agua para atingir gpeeto de saturacao.

A partir dos dados obtidos nos experimentos, cs®wues graficos, com valores

precipitados, retidos e acumulados. O volume regidocada telhado foi obtido a partir da
diferenca entre o volume que entrou no sistemavellone escoado para o tonel durante
um determinado intervalo de tempo.
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Pode-se observar que até 19,2 minutos ap0s o idéciexperimento, tempo necessario
para acumular um litro no tonel, o telhado verde d@abosa reteve 102,3 litros, o que
corresponde a 33% do volume total que entrou madel verde com Babosa. A partir do
minuto 19,2 até o final do experimento, o telhagtewe mais 137,8 litros, que corresponde
a 44% do volume total que entrou no telhado veais Babosa, totalizando ao final do
experimento uma retencdo de 77%. Apés 19,2 mindtosnicio do experimento, a
precipitacdo necesséria para acumular um litraneltpermanece praticamente constante,
como também, observa-se que a medida que vai aantkend tempo de ensaio o telhado
verde vai diminuindo a sua capacidade de retemgsmpode ser justificado devido ao solo
encontrar-se saturado apos esse intervalo de tempo.

Os experimentos foram realizados em dois dias catiges.

A Tabela 1 apresenta o resumo dos valores obtidesxperimentos. Conforme a tabela
pode-se observar que a medida que vai aumentatetopm de ensaio o telhado verde vai
diminuindo a sua capacidade de retencdo, isso pedejustificado devido ao solo
encontrar-se saturado apos esse intervalo de tempo.

CONCLUSOES

Verificou-se que o telhado verde com Coroa-de-Fradssui maior capacidade de
retencdo. Foi possivel observar também que a mepidavai aumentando o tempo de
ensaio o telhado verde vai diminuindo a sua capdeidde retencdo, isso pode ser
justificado devido ao solo encontrar-se saturadis apn determinado intervalo de tempo.
Portanto, o telhado verde apresenta-se como ditexr@ara minimizacdo dos problemas
decorrentes das inundacoes, visto que, 0 mesmahbroniositivamente para os sistemas
de drenagem, pois retém uma parcela significatvardcipitacdo, como também, retarda
0 tempo de pico do escoamento superficial.
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