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Sumario: Este trabalho objetiva a avaliacdo da evapotreanxsgo de referéncia (ETo) e as
varidveis meteoroldgicas utilizadas em sua estuaat saber: temperatura do ar, umidade
relativa do ar, velocidade do vento e radiacaor swgeriodo de 20/01/2012 a 14/09/2013
na bacia experimental do Riacho Gameleira. Foragistrados automaticamente em
campo — a intervalos de 30 minutos e a altura sheaZima da vegetacdo de gramineas do
local onde a estacao foi instalada — valores dedesura do ar (T), umidade relativa do ar
(UR), radiacéo solar (Rs), saldo de radiacdo (Rwglecidade do vento (U2). O método
utilizado para o célculo da evapotranspiracdo teréecia foi o0 de Penman-Monteith da
FAO em intervalos diarios, resultando em valores Eleo entre 0,89 mm/dia em
julho/2013 e 5,23 mm/dia em fevereiro/2013, com unéalia de 3,42 mm/dia para todo o
periodo estudado. Os resultados obtidos sé&o caridzeom os apresentados em outros
estudos na regido e se configuram como base des dadfiavel para avaliar a demanda
hidrica local.
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INTRODUCAO
As determinagbes de demandas hidricas séo fundaisguéra os gerenciamento e
planejamento de recursos hidricos e a importareseder informacdes precisas e seguras
dos diversos componentes dessa demanda — entngaissegta a evapotranspiracdo — €
evidenciada pela crescente demanda pelo uso da eaquedos conflitos devidos aos
multiplos usos (Mourat al, 2013). Somente havendo o conhecimento destgmdsra
avaliar espacial e temporalmente as disponibilisades déficits hidricos de determinada
regido, tornando possivel: dimensionar e aperfeigo@anejo dos sistemas de irrigagéao,
gerando niveis rentaveis de produtividade e evitam@&xcesso ou escassez na utilizacao
do recurso hidrico; minimizar a contaminacéo dgdéfredtico com agrotoxico devido ao
excesso da irrigacdo; subsidiar estudos espec#itosada cultura e analisar as demandas
hidricas em bacias rurais e urbanas (Silva e B&z2005; Lima, 2004; Ayenew, 2003).

A evapotranspiracéo real pode ser obtida a patevépotranspiracao de referéncia
(ETo) por meio dos coeficientes de cultura e deatigilidade de agua adequados.
Consequentemente, 0 entendimento das variagOes of@sp e espaciais da
evapotranspiracado de referéncia € um componerakeevit estudos hidrologicos regionais
(Huoet al, 2013).

A ETo é uma variavel que expressa o poder de eagforda atmosfera em local e
tempo especificos, ndo levando em conta cara@tedsitda vegetacdo nem fatores
referentes ao solo e pode ser definida como send@aade evapotranspiracdo de uma
superficie de referéncia sem restricdo hidricaa Egperficie hipotética € um gramado com
altura de 0,12 m, resisténcia ao transporte dervdgd0 s/m e albedo de 0,23. (Allen
al., 1998).

O objetivo especifico desse subprojeto é definidequir:



%[ XXII CONIC
o= | VIICONITI
=1 |V ENIC

- Avaliar a evapotranspiracéo de referéncia, paome método de Penman-Monteith da
FAO, na bacia experimental do riacho Gameleira,fgugarte de uma bacia do Estado de
Pernambuco tida como de importancia regional: RiddCapibaribe.

MATERIAIS E METODOS
Foram registrados automaticamente em campo —r@ahds de 30 minutos e a altura

de 2 m acima da vegetacdo de gramineas do localaedtacao foi instalada — valores de
temperatura do ar (T), umidade relativa do ar (U&jjacao solar (Rs), saldo de radiacéo
(Rn) e velocidade do vento (U2). Os dados sao piextes de uma estacdo meteoroldgica
instalada na bacia experimental, nas coordenadd&s 246728 E, 9101006 N, zona 25 L.

Foram elaborados graficos para cada uma das cetegde dados coletados,
observando-se a existéncia de falhas através pdedas visual e ferramentas do editor de
planilhas utilizado. Como o saldo radidmetro aprese falhas que comprometeram a
integridade dos dados, foram utilizados os valarelkulados de Rn — seguindo os
procedimentos recomendados por Alétral. (1998) — para computar a evapotranspiracao
de referéncia. E importante notar que o fluxo deraso solo (G) n&o foi considerado por
se tratar de estimativa de valores diarios de ETo.

A aplicacdo do método de Penman-Monteith a superdie referéncia resultou na
equacao 1, recomendada pela FAO para o célculeagetanspiracdo de referéncia.
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onde: ET,- evapotranspiracao de referéncia [mm dia-1],
R, - radiacdo liquida na superficie da vegetacao [MJdia-1],
G- fluxo de calor no solo [MJ m-2 dia-1],
T- temperatura média do ar a 2 metros de alturg [°C]
u,- velocidade média do vento a 2 metros de altura-[tf
es- presséo de vapor na saturacao [kPa],
eq- pressao de vapor parcial [kPa],
(es — e,)- déficit de presséo de vapor na saturacao [kPa],
A- declividade da curva temperatura-pressao de vapsaturacao [kPa °C-1],
y- constante psicrométrica [kPa °C-1].

Conhecendo os parametros locais de cota e latiudeguindo a sequéncia de
procedimentos recomendados por Aléral. (1998), o método PM-FAO foi aplicado aos
dados obtidos entre 20/01/2012 e 14/09/2013.

RESULTADOS

A temperatura maxima diaria no periodo de estudoufientre 23,0°C em
18/08/2013 e 34,8°C em 17/04/2013, enquanto a rairien manteve entre 15,5°C em
28/04/2012 e 24,9°C em 18/02/2013; a UR maximaiadigariou entre 80,5% em
09/02/2013 e 93,6% em 27/04/2012, enquanto a mirgmaituou entre 29,0% em
31/03/2013 e 86,2% em 18/08/2013; os valores adogl para a radiacao liquida diaria
variaram entre o minimo de 2,26 MJ2ndia! em 02/07/2013 e o0 maximo 12,08 MJ2m
diat em 27/02/2014; as médias diarias de velocidadeedto ndo superaram o valor de
2,98 m/s, obtido para o dia 02/03/2013; conformetrado na Figura 1, as variagcbes no
valor de evapotranspiracdo de referéncia diarianaativeram entre 0,89 mm/dia em
02/07/2013 e 5,23 mm/dia em 07/02/2013, com valédiomde 3,42 mm/dia no periodo
estudado.
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Figura 1 - Variagcao temporal da evapotranspiragdo d referéncia diéria na bacia do Riacho Gameleira

DISCUSSAO

Oliveira et al. (2008) estimaram a evapotranspiracao de refer§bdia) diaria na
bacia do rio Tapacura pelos modelos de Penman-MonRadiacdo Solar e Hargreaves-
Samani no periodo de 20 de janeiro a 20 de margndale 2010. O modelo da Radiac&o
Solar, quando comparado com o modelo de Penmaneiloniapresentou indice de
determinacdo (B de 0,9792 e comportamento de superestimacéo daeBT 20,40%.
Com os resultados obtidos, evidenciou-se que o Imodea Radiacdo Solar poderd,
eventualmente, substituir o modelo Penman-Montetim resultados confiaveis e
satisfatorios — desde que se fagam as corre¢Gisapees.

Em comparacéo ao banco de dados utilizado por i@lieeal. (2010; 2014), onde
também foram computados os valores sobre a evapptracdo, a regressado linear
ajustada a origem entre ETo encontrada com Rn ladlzie a ETo com Rn medido
apresenta-se de forma consideravel e bom ajusteelagéio a reta 1:1, apresentando R
igual a 0,9297 e coeficiente de correlacdo (r)ligu@,9642. Este resultado também esta
coerente com os de Cunled al. (2008), em que a ETo foi estimada utilizando trés
diferentes sensores de saldo de radiacdo em Botuc@éio Paulo, onde obtiveram &
0,9613 com o sensor Q-7.1.

Percebe-se nos dados coletados um comportamentalrdd variagcdo seguindo as
tendéncias esperadas para cada uma das varianmeiascestacdes do ano. Os resultados
obtidos por meio da analise dos dados ambientaizcia do Riacho Gameleira também
foram compativeis com o esperado.

CONCLUSOES

O comportamento da ETo é similar aos dados anésrioomputados na mesma
bacia, e também pudemos aferir que o0 método permaatmmo 0 mais indicado para a
regido. Os dados aqui discutidos serdo utilizadwa pnriquecimento do banco de dados
do grupo de recursos hidricos da UFPE e da AgdPeinambucana de Aguas e Clima.
Ainda, os resultados apresentados servirdo efetinancomo parametros ambientais
utilizados na tomada de decisao no estado de Pbutane como referéncia para estudos
posteriores.

Estudos futuros devem ser realizados de maneiralasima este, para dar
continuidade ao banco de dados e analisar possiifgieencas entre os resultados
observados e analisar as suas possiveis causas, mute ser 0o caso de mudangas
climaticas percebidas nas variaveis independertiésn disso, também é interessante
verificar a situacdo do saldo radiémetro e real@aprocedimentos para sua reparagao,
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calibragem ou substituicdo, que deve resultar eneguipamento em boas condi¢cbes que
permitam uma analise apropriada entre os valoreido® e calculados para o saldo de
radiacéo no local.
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