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Sumario: Este trabalho apresenta um estudo da drenagemialdss Parnamirim e
Cavouco, ambos no baixo curso do rio CapibaribeRexife-PE. A andlise foi realizada
através da utilizacdo do programa SWMM (Storm Witanagement Model) prevendo
um evento extremo de chuva para a regido. Comdtadeuousca-se prever os principais
pontos de alagamento, possibilitando um controlés mdequado no manejo de aguas
pluviais. Para simulagéo dos eventos extremos sequiéncias para a drenagem urbana foi
utilizado o software SWMM (Storm Water Managemeraddl) que significa modelo de
gestdo de aguas pluviais. O riacho Cavouco temxepaolamente 5,5km de extenséo,
desde sua nascente, mais conhecida como laguinhdFB&, até a sua jusante no rio
Capibaribe, proximo ao parque do Caiara. O Riadradmirim possui aproximadamente
2,8km, avaliado em seu curso original. O riachaesoimuitas alteracbes ao longo do
tempo, tendo hoje apenas 1km identificAvel. A magein apontou 4 pontos de
alagamento no riacho Parnamirim e 5 pontos nosi&zvouco.
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INTRODUCAO
Recife sofre com inundagbes em varios pontos dadeigprovocadas pela urbanizacéo
desordenada. No processo de urbanizacdo, muitokosaforam canalizados e suas
respectivas areas de varzea foram aterradas. Hoasgangulamento da calha dos rios e
riachos devido a ocupacao irregular, e até forrmaduhs margens, processo continuo, que
pde em risco o sistema de drenagem natural (CABB#A4&l., 2005).Com o crescimento
urbano o solo foi vastamente impermeabilizado ik a infiltracdo natural das aguas
pluviais no solo. Essa alteracdo exige uma maipacdade de escoamento, excedendo as
secoes do riacho (Tucci, 2001). A ocupacao das @ma potencial de inundacéo deve ser
evitada através do planejamento do uso do solgisppeno Plano Diretor Urbano (Tucci,
2001). ModificagOes artificiais em rios alteramsz@mento superficial. A construcdo de
bacias de retencdo, por exemplo, tende a distribwiolume escoado. Ja a canalizacao,
acelera o escoamento e aumenta o0 pico de vazaamué acontece numa bacia urbana.
Préticas de revitalizacdo de riachos urbanos ténodstrado ser uma boa alternativa para
o0 resgate de suas func¢des hidraulica, hidrologemldgica e social nas cidades.
Renaturalizacdo das margens e desocupacao derieieahas sdo acdes cada vez mais
comuns quanto a gestdo dos riachos urbanos ens pigsenvolvidos. O presente sub-
projeto de pesquisa pretende conhecer melhor o adampento hidrolégico de dois
afluentes do baixo Capibaribe, na planicie de Rechalisando as suas respostas de
acordo com precipitacdes pluviométricas de grantdmsidade.

MATERIAIS E METODOS
Para desenvolvimento do trabalho foi utilizado ogopama de modelagem Chuva/Vazao
SWMM (Storm Water Management Model) desenvolvidtap&géncia de Protecédo ao
Meio Ambiente dos Estados Unidos (EPA - EnvironrakerRrotection Agency). E
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considerado um modelo de base fisica, empregainsipos de conservacdo de massa,
energia e momento. E comumente aplicado em ardsmnas a fim de auxiliar no
planejamento, analise e concepcao de projetosatamegntos de aguas pluviais. Simula
os fendmenos hidrolégicos e hidraulicos forneceultados relativos a qualidade e
guantidade das aguas do escoamento gerado aduasistema de galerias para a previsao
de vazdes, pontos de inundacéo e de poluentesadds de entrada foram obtidos com a
ajuda de SIG, associados a visitas de campo, démlgsojeto Maplu (projeto da rede
nacional de pesquisa em drenagem urbana)sobraag dados obtidos do programa Rios
da Gente do Governo do Estado de Pernambuco, getqiarque Capibaribe(parceria
UFPE e Prefeitura do Recife) e informacgfes obtaadlaboracdo do Plano Diretor de
Drenagem Urbana do Recife.Quanto as alternativess g modelos do processo foram
selecionadas as opcoes: Chuva/Vazéao e Fluxo. Padelo de transporte foi utilizado a
Onda Dinamica porque leva em consideracao toda@smponentes da equacao de Saint-
Venant. As bacias hidrograficas em estudo foramdidi®ss em sub-bacias, unidades
hidrologicas superficiais, com caracteristicas compermeabilidade, declividade e
armazenamento consideradas homogéneas. Essa doiis&alizada utilizando o critério
de uso e ocupacdo do solo. Nessas sub-bacias pitagEn também é considerada
uniformemente distribuida. Cada area drena suassguara um ponto de descarga, 0s nos,
onde ocorre o transporte pelo sistema de riachagatarias.Foram geradas, 8 sub-bacias
para o riacho Parnamirim e 12 sub-bacias paracbhagi€avouco, ao todo sao 31 condutos
e 31 juncdes, direcionadas a um Unico exutoriordgrama permite a simulacdo de todos
os elementos integrados, sendo possivel em uma 8imulacdo a associacdo do curso
principal e dos dois riachos em analise em um setno Os dados de precipitacdo foram
fornecidos em intensidade para um pluviémetro,m oantervalo de tempo de 5 min. O
tempo de retorno foi escolhido 10 anos aplicadosquecdo de intensidade de chuvas de
Ramos e Azevedo (2010) (eq 1).
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Tabela 1- Tempo e intensidade de chuva para tempo detorno 10 anos

RESULTADOS

O riacho Cavouco apresenta suas margens requadiiqgaor um longo trecho. A
requalificacdo constou de paredes de meia altuwéaterais da calha principal e a partir da
parede inicia um talude gramado que se estendecicada dos pedestres caracterizando
uma calha ampliada para vazdes em épocas de dnteasas. Quando natural possui suas
margens ocupadas por habitacdes de nivel econdmaigo, a excecdo de um trecho de
préximo ao rio Capibaribe. No trecho que separbaisos da Iputinga e Cordeiro possui
ciclovias e pista de Cooper onde no inicio da mantmé® fim da tarde muitas pessoas
fazem suas caminhadas de lazer ou terapéuticgmasarelas.

O riacho Parnamirim encontra-se amplamente camulajzzom algumas pequenas
excecdes que somadas chegam a 165m. O Parnanmrisugeprincipal nascente indicada
na parte alta do bairro do Monteiro. Deste poméoaaRua Jerénimo de Albuquerque o
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riacho é tratado como microdrenagem, sendo umadgramtensdo interpretada como
coberto por via de circulacéo.

O modelo Computacional SWMM usa a formulagdo matiemara um sistema
natural que leva em consideracdo diversos aspesixsonados a propagacédo de vazao.
Entre eles, devemos estar atentos as variagfesasoda maré que sdo responsaveis pelo
fendbmeno de remanso segundo o qual interferemaratigbes de escoamento das aguas
nos riachos. A seguir temos um exemplo da vazddahb calculo do riacho Cavouco.
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Figura 1 - Vaz&o do Riacho Cavouco para duragdo d¥ minutos e tempo de retorno de 10 anos
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O modelo nos mostra que ha 4 nds no riacho Parmamwirneraveis a alagamentos (P25,
P27, P28, P30), assim como 5 n6s no riacho Cav@dts, C21, C22, C23, C24) .
Abaixo temos o perfil longitudinal do Riacho Cavouc
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Figura 2 - Perfil longitudinal do Riacho Cavouco paa duragéo de 90 minutos e tempo de retorno de 1®as
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Figura 3 - Lamina de alagamento, Riacho Cavouco (AW axanga em preto tracejado)
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DISCUSSAO
Recife passou por histéricas enchentes do Rio @apé Hoje apds as construcbes de
barragens ao longo da bacia, outros fatores catrsastornos de menor impacto, porém
de maior frequéncia o que por vezes prejudica,cjpatmente, a mobilidade, a infra-
estrutura da cidade e bens particulares. Este Itiabé& importante, pois com seus
resultados podemos copreender melhor a dindmicagless urbanas e pensar solucdes a
fim de fazer a cidade entrar em sintonia com areatu Os resultados podem ser
considerados satisfatorios, entretanto, para hanaor seguranca o modelo ainda pode
passar por calibracdo. O SWMM ja é um programaabtestdifundido e utilizado como
base para diversos estudos na area e ainda possuddulo de desenvolvimento de baixo
impacto (LID, do inglés low impact developmentuen médulo que avalia contaminacao
dos cursos d’agua. Assim, como sugestdo para mstislas temos a aplicacdo destes
métodos para analise de first flush (primeira admahuva que arrasta contaminantes para
0s riachos.

CONCLUSOES
Os riachos urbanos possuem relevante participagdalranagem de Recife, sendo
responsaveis pelo correto escoamento das aguaaiplW gestao de bacias hidrograficas
deve visar a reducdo de areas impermeaveis de fwcoatribuir para o rebaixamento do
pico de vazdo. Deve-se também, evitar o estranguitordas se¢des, ampliando as areas
marginais dos riachos e como consequéncia redaatagamentos. Os riachos de Recife
recebem um grande volume de residuos solidos engdls domeésticos o que afeta o
sistema natural, prejudica o aspecto visual e pradiores que afastam as pessoas desses
locais. O SWMM € uma ferramenta poderosa paraaulcatias laminas d'agua e vazdes,
permitindo avaliar varios parametros em difereptrspectivas.
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