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Sumario: Este artigo descreve uma pesquisa realizada sobdelagem numérica de

aquiferos que interagem com rios, com o objetivofader simulacdes de fluxos para
observar o comportamento das aguas subterrneasas isteragbes com o meio

superficial, e construir um modelo computacionaledtudo de caso — rio Beberibe. Foi
desenvolvido o modelo computacional do estudo ¢&® cam os softwares Processing
Modflow (PMWIN), Visual Modflow e GMS. No qual faimulado o fluxo de uma area

onde foi instalado um projeto piloto de Filtracdo Margem (FM) e chegar a resultados
satisfatorios com os trés softwares, proximos disewados em campo por Paiva et al.
(2013). Foi também realizada uma anélise de séidsitde do modelo construido.
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INTRODUCAO
A agua potavel é um assunto de grande relevanea/gm sendo abordado. Por ser um
fator limitante do desenvolvimento sustentavelgaadtem que ser preservada ndo s6 em
termos de quantidade, mas também de qualidademArtlia € crescente e continua, e uma
grande fonte estratégica estd nos mananciais sutdes. Pois, as fontes superficiais vém
sendo cada vez comprometida em sua qualidade. Eos yé@ises, observa-se a explotacéo
de aguas subterrdneas onde ocorre conexdo hidr&dim os mananciais superficiais.
Sendo, a modelagem numérica do fluxo subterranem iomportante ferramenta para o
estudo da interacao rio-aquifero para observanmgpoaamento.
Uma técnica antiga, com seu uso crescente em tadanao, vem recentemente sendo
discutida no Brasil, 0 método denominado Filtragéo Margem (FM). Dois beneficios
imediatos sdo observados no crescente uso dackdtram Margem: minimizacdo da
necessidade do uso de produtos quimicos como detinfes e coagulantes no controle de
patogénicos das aguas superficiais; e diminuicd® alstos para a comunidade sem
aumento de risco a saude humana (RAal., 2002).
Para observar como se comportam o fluxo dessesitiep&ubterraneos e sua interacéo,
podendo objetivar a interpretacdo e previsdo, cporoexemplo, se haverd a interacdo
entre 0s meios subterraneos e superficiais, sedguantidades suficientes de agua e até
mesmo se havera boa qualidade, fazendo-se o usoaidos computacionais.

MATERIAIS E METODOS
Foi desenvolvida a construcdo de um modelo numéadateracao rio-aquifero no estudo
de caso — nas margens do rio Beberibe, em Olind&Rfartir do conhecimento de testes
de campo, Paiva et al. (2013) extrairam os primgigados necessarios, e descreveram o
projeto piloto de FM desenvolvido as margens ddgberibe no Estado de Pernambuco.
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Para desenvolvimento do modelo utilizou-se tréstwsoés, o primeiro foi
ProcessingModflow versdo 8.032, programa para an®i&Vindows que processa 0
cédigo MODFLOW. O segundo software utilizado foMsual Modflow que é um dos
softwares mais utilizados mundialmente para probfeme aguas subterrdneas. E por
altimo utilizou-se 0 GMS que é um software sofmtic e também muito utilizado no
mundo.
Por ultimo foi realizada uma analise de sensikdl@dpara os parametros de condutancia e
recarga, pois sao onde estdo as maiores incerfprasso foram realizadas variacfes da
ordem de -80, -40, -20, +20, +40 e +80 em percémtymartir dos valores definidos por
Paiva et al. (2013) para verificar sua contribuig@ocarga hidraulica. Na tabela 1 esta
indicado os valores pré-estabelecidos na primeithal e em seguida as variacdes
percentuais da condutancia.

Tabela 1 — Variagao da condutancia 0 e 1.

Condutancia 0 | Condutancia 1
(m2/dia) (m2/dia)

120.82| 1152.00{ 32.00| 1152.00
144.98| 1382.40| 38.40| 1382.40
169.15]| 1612.80| 44.80| 1612.80
217.48| 2073.60| 57.60| 2073.60
96.66 | 921.60] 25.60 921.60
72.49 | 691.20] 19.20 691.20
24.16 | 230.40[ 6.40 230.4D

RESULTADOS
E apresentado nas Figuras 1, 2 e 3 0s mapas potestticos da camada 1 para o periodo
seco da simulacéo de fluxo do estudo de caso Beferibe, com os softwares PMWIN,
Visual Modflow e GMS respectivamente.
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Figura 1: Cargas hidraulicas para o periodo se®® ¢ias) da camada 1 com o PMWIN.
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Figura 2: Cargas hidraulicas para o periodo se&® ¢ias) da camada 1 com o Visual Modflow.
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Figura 3: Cargas hidraulicas para o periodo se8® ¢ias) da camada 1 com o GMS.

Na figura 4 esta representado a influéncia da déndia em relacdo a carga hidraulica
para o periodo seco e chuvoso nos pogos 2, 3 e 4.
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Figura 4: Variacdo da conduténcia x carga hidrayigra os pocos SP2 e SP4.

DISCUSSAO
Na construcdo do modelo do estudo de caso a tédrictentativa e erro” foi utilizada
para chegar a situacdo observada em campo, aumergargradativamente o fluxo que
advém das zonas de recarga até chegar a uma cagfigusatisfatoria. Ao final da
calibragem, comparando-se os valores de cargaspogss de observagcdo com 0s
calculados pelo modelo obteve-se uma aproximacéidael. O erro observado foi da
ordem de 0,4 m para o software PMWIN, da ordem,8ev0Opara o Visual Modflow e da
ordem de 0,3 para o software GMS.
Vé-se nas Figuras 1, 2 e 3 que em torno do poc¢praducdo ha um rebaixamento
acentuado do nivel freatico. Com o PMWIN no periedoo (183 dias de simulag&o) em
torno do poco se tem cotas inferiores a -2 m, paperiodo umido chegou-se a cotas
inferiores a -1,7 m. J& com o Visual Modflow noipdo seco (183 dias) em torno do poco
se tem cotas inferiores a -2,0 m, para o perioddaighegou-se a cotas inferiores a -1,6m.
E com O GMS no periodo seco (183 dias) em tornpago se tem cotas inferiores a -2,3
m, e para o periodo Umido cotas inferiores a -2 m.
De posse dos graficos das condutancias com a hahgailica, foi analisado que o efeito
causado na carga hidraulica pelas variagcbes nosesatlas condutancias € inexpressivo.
Isso pode ser observado na Figura 4, em que ogapdde aproximam de uma reta
constante e basicamente horizontal, tanto paraiodmeseco como para o periodo umido.
Foram ilustrados os graficos dos pocos 2, 3 evdde sua maior proximidade com o rio.
Ja para a condicdo de contorno Recarga, devidecpfacao e principalmente do fluxo
oriundo da zona de recarga do aquifero livre, ha mmaior sensibilidade nas varia¢des das
cargas hidraulicas. Sendo entdo, um parametro epestr analisado com maior atencao.



%[ XXIIl CONIC
=3 VIICONITI
IV ENIC

CONCLUSOES
Foi possivel com a modelagem desenvolvida pelos sddtwares (PMWIN, Visual
Modflow e GMS), no estudo de caso — rio Beberibégwdar as cargas hidraulicas do fluxo
subterraneo da area estudada, observando os neleaitcs e influéncia do rio.
Conseguiu-se chegar a valores calculados dos pbeasbservacdo bem proximos dos
valores observados em campo, considerando assimaguedelagem foi satisfatoria.
Comparando os trés softwares, pode-se dizer qubts@ram resultados similares, como
era de se esperar, ja que utilizam o mesmo cOdigopetacional. No entanto, as
facilidades de insercdo dos dados de entrada, Iziag@ dos dados e resultados sdo
melhores com o software Visual Modflow e GMS. Apeda PMWIN nao apresentar
tantas facilidades comparados aos outros dois,sestgresentou um software de 6timo
desempenho, chegando a resultados relevantesy @gesar um software mais limitado e
com a vantagem de ser gratuito.
A sensibilidade da condutancia em relacao a cadyauiica mostrou pequenas variacges,
podendo dessa forma concluir que a condutancianidafipor Paiva et al. (2013)
apresentou valor aceitdvel para realizacdo daslapies. J4 a condicdo de contorno
recarga é preciso maiores informacgdes para a ¢taidfede dos valores utilizados.
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