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Sumaério: Avaliou-se a remocéo de matéria organica e a eeéweda matéria nitrogenada
em esgoto domeéstico através de um sistema de #atancomposto por dois reatores
verticais compartimentados, visando o uso em sadedescentralizados. Os reatores
foram construidos em tubo PVC tipo comercial fadmadiametro de 0,40 m, altura atil de
3,10 m e volume total de 390 litros, cada. Cadaorenha dois compartimentos, 0
primeiro, anaerdbio/anoxico, foi utilizado para og@o de matéria organica; o segundo,
aerobio, foi preenchido com biomédia comercial maiio de promover a nitrificagdo. O
efluente nitrificado foi recirculado para o compadnto anaerdbio a fim de promover a
desnitrificacdo, utilizando o préprio esgoto bremmo doador de elétrons. Os reatores
compartimentados operaram com tempo de detencdauhab de 12, 10 e 8h, sendo
aplicado uma taxa de recirculagdo de 1,5 paratorreampartimentado 1 e de 3,0 para o
reator compartimentado 2. O desempenho operacia@l satisfatorio foi encontrado na
fase operada com tempo de detenc¢éo hidraulico deeltaxa de recirculacdo de 1,5 e 3,0
para o reator 1 e 2, respectivamente. A eficiémz@dia de remocao e matéria organica do
reator compartimentado 1 foi de 52 + 15 e 81 + p&ba demanda bioquimica de oxigénio
(DQO) total e DQO filtrada do efluente, respectiesute e de 60 % para N-NTK; os
valores médios para os efluentes foram de 119mgDQO/L, 50 + 23 mg DQO/L e 15 £
5 mg N-NTKI/L, respectivamente. No reator compartilmdo 2, a eficiéncia média
alcancada foi 51 + 15 e 83 = 6 % para a DQO totdd@O filtrada do efluente,
respectivamente e de 57% para N-NTK; os valoresionéefluentes de 132 + 58 mg
DQOIL, 46 + 24 mg DQO/L e 16 + 3 mg N-NTK/L, resgigamente.

Palavras—chave: nitrificagdo e desnitrificagdo; reator compartinaelo; sistema
descentralizado;

INTRODUCAO

A descarga de efluentes sanitarios e industriagsagumtem matéria organica e nutrientes
vem sendo um grave problema de poluicdo das aguasperficie. A medida que as
concentracdes de nutrientes aumentam ocorre o aonmamproducao organica do sistema,
com elevacdo da biomassa fitoplancténica e conséggéninuicdo da penetracéo de luz.
Nestas condi¢des, a demanda de oxigénio necepsésiaa depuracdo da matéria organica
das plantas e algas sofre um grande incrementaiedagdo oxigénio dissolvido pode ser
tdo elevada e levar a morte de peixes e de outgeniemos aquaticos por asfixia. O
aumento da quantidade de matéria organica deviekpknsdo da producdo primaria nas
aguas eutrofizadas encarece o seu tratamento, gdenda torna-la inadequada para
diversos usos. A presente pesquisa teve o propdsitailizar um reator compartimentado
anaerobio-aerébio com recirculagdo da fase ligpata a remo¢do de matéria orgéanica e
nitrogénio.
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MATERIAIS E METODOS
Os experimentos foram desenvolvidos na area expetahmantida pelo Laboratério de
Saneamento Ambiental (LSA), da Universidade FeddmlPernambuco (UFPE), na
estacdo de tratamento de esgotos da Mangueira (Eifueira), situada na Regido
Metropolitana do Recife.

O sistema de tratamento empregado para a remogaatdea organica e para a conversao
da matéria nitrogenada foram dois reatores vesticampartimentados, construidos em
tubo PVC tipo comercial fofoom diametro de 0,40 raltura Gtil de 3,10 m e volume total
de 390 litros, cada (Figura 2).

O leito de cada reator foi dividido em dois comipaentos de volumes diferentes,
separados por placas perfuradas de aco inox. O ejpoimcompartimento era
anaerobio/andxico, com altura de 0,7 m e volumed@d., para remocdo de matéria
organica. O segundo compartimento aerdbio, comaatle 2,20 m e volume de 300 L,
com a finalidade de prover a nitrificacdo. O efleenitrificado foi recirculado para o
compartimento anaerébio a fim de promover a defcgttdo, utilizando o préprio esgoto
bruto como doador de elétrons.

Os reatores compartimentados foram alimentadosesguoto domeéstico apés tratamento
preliminar, através de caixa de areia para retica$asolidos inertes. Para a alimentacao
dos reatores foram utilizadas bombas centrifugasataa Schneider, modelo BCR 2000 e
poténcia de %2 CV. O esgoto bruto era bombeadogeaaa de distribuicdo de vazéao que
alimentava os reatores por gravidade. Na Tabeladd apresentadas as condicOes
operacionais e as etapas do experimento.

Tabela 1: Condi¢cdes operacionais dos reatores compartimesntacaerobio-aerébio com

recirculacéo da fase liquida.

Reator compartimentado 1 Reator compartimentado 2
Fases TDH (h) r TDH (h) r
1 (anaerobio/aerdbio) 12 0 12 0
2 (anaerobio/aerébio/andxico) 12 15 12 3,0
3 (anaerdbio/aerdbio/anéxico) 10 15 10 3,0
4 (anaerdbio/aerdbio/andxico) 8 15 8 3,0

Na Fase 1, os reatores compartimentados anaerétiibia foram operados com tempo de

detencado hidraulico de 12 horas, sem recirculagfids a estabilizacdo do sistema, foi

aplicada a recirculacéo do efluente do reator par@mpartimento anaerébio. Nas Fases 2,
3 e 4, os reatores compartimentados operaram copotde detencgdo hidraulico de 12, 10

e 8h, respectivamente, sendo aplicado uma taxeedeculacdo de 1,5 para o reator

compartimentado 1 e de 3,0 para o reator compartade 2.

As coletas foram realizadas duas vezes por semanaflnente e efluente de cada
compartimento do reator. Os ensaios foram realzadoloco e no Laboratério de
Saneamento Ambiental da Universidade Federal deaRdruco. Os parametros fisico-
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quimicos utilizados no monitoramento dos reatoospartimentados foram temperatura,
pH, oxigénio dissolvido, alcalinidade, DQO brutdileada, série de sélidos e série de
nitrogénio.

RESULTADOS

Os reatores compartimentados apresentaram sigiviéiceemocao de matéria organica,
com eficiéncias médias de remocéao superiores adg@do considerado a DQO afluente
bruta (DQO br/br) e a DQO efluente filtrada (DQXitt).

No reator compartimentado 1, o melhor desempenh@emacdo de matéria organica foi

alcancado quando o reator operou com TDH de 1Xhma taxa de recirculacdo de 1,5
(Fase 2). Nessa condi¢do, a eficiéncia média deg&omde DQO foide 52 + 15e 81 +7

%, para DQO br/br e DQO br/filt, respectivamentesda fase, a concentracdo média
efluente de DQO bruta e filtrada foram 119 + 4Det23 mg/L, respectivamente.

O reator compartimentado 2 apresentou o melhorngemeho na remocgdo de matéria
organica quando operado com TDH de 12 h e taxadeulacdo de 3,0 (Fase 2). Nessa
fase, a eficiéncia média alcancada foi 51 + 15 e 83% para a DQO br/br e DQO br/fil,
respectivamente. A concentracdo média efluente@® Druta e filtrada foi de 132 + 58 e
46 *+ 24 mg/L, respectivamente.

Quanto a remogdo de nitrogénio, a eficiéncia mddiaemocao de N-NTK foi de 60 %
para o reator compartimentado 1 e 57 % para o rreampartimentado 2. As

concentragcdes médias do N-NTK efluente no reatopestimentado 1 e 2 foram de 15 +
5 e 16 =+ 3 mg/L, respectivamente.

DISCUSSAO

A recirculagdo do efluente favoreceu o processaesi@ocdo de nitrogénio. A fase 2,

operada com TDH = 12 h e taxas de recirculacdo ,8eel3,0 para os reatores

compartimentados 1 e 2, respectivamente, foi softeve o melhor resultado. No entanto,
a eficiéncia de remocdo de DQO bruta e de N-NTKpfejudicada devido a perda de

biomassa e o arraste das bactérias nitrificantesistema contabilizadas na andlise pela
nao filtragem da amostra.

Com a introducao da recirculacdo e principalmenténanuicdo do TDH, notou-se um
aumento gradativo da concentracdo de SSV eflueme ambos o0s reatores. As
concentracdes efluentes de SSV foram superioresoasentracfes afluentes, o que
comprova o arraste de biomassa no efluente e comsemente diminuicdo na eficiéncia
de remocéao de DQO bruta e na remocéo de N-NTK egétuda perda de bactérias. Para
o reator compartimentado 1, a média de SSV efldentde 19 + 5, 40 £ 30, 60 + 31 e 95
+ 15 mg/L, para as fases 1, 2, 3 e 4, respectiveendtnquanto que para o reator
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compartimentado 2, a média de SSV efluente foi@e Z, 48 + 23, 51 + 36 e 155 + 40
mg/L, para as fases 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

CONCLUSOES

Os reatores compartimentados apresentaram sigivificeemocao de matéria organica,
com eficiéncias médias de remocéao superiores adg@do considerado a DQO afluente
bruta (DQO br/br) e a DQO efluente filtrada (DQXit).

A melhor eficiéncia simultdnea de matéria orgamiaaitrogénio foi alcancada na fase 2,
operada com TDH = 12 h e taxas de recirculacdo ,8eel3,0 para os reatores
compartimentados 1 e 2, respectivamente, foi eofpteve o melhor resultado. Nessa fase,
a eficiéncia média de remocédo de N-NTK foi de 6@&fa o reator compartimentado 1 e
57 % para o reator compartimentado 2. A recircadat@efluente para o compartimentado
anaerobio melhorou a velocidade de transferéncimaisa pelo aumento da velocidade
superficial do liquido. No entanto, com a reducé& TDH para 10h (Fase 3) e
posteriormente para 8h (Fase 4), houve desprentbrderbiomassa do meio suporte o que
ocasionou aumento das concentracdes efluentes d@ ®Q-NTK nos dois reatores,
prejudicando o desempenho do sistema de tratamento.
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