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Sumario: Diante da problematica e da necessidade da renueadwtrientes do esgoto
sanitario o presente trabalho foi realizado a palé operacdo de reatores biologicos
sequenciais em batelada para remocédo simultaneeart®no, nitrogénio e fosforo.
Durante a operacédo, quando se utilizou ciclos derés com 3 horas de aerac¢do continua
nao foi obtido o acumulo do nitrato para em segomarer a desnitrificacéo, o ciclo tipico
de 8 horas também ocorreu adicionando fonte dewsarbm um dos reatores. Apés o fim
da operacao os reatores passaram por um periodarddgencédo (instalacdo de rotametros,
revisdo das valvulas e linha de ar), com nova gemrevista para agosto de 2015, nesta
nova fase sera estudada as influéncias da aertgéte, de carbono como também a
dindmica dos PHA's.

Palavras—chavefosforo, nitrogénio,reatores, remocao

INTRODUCAO
O impacto trazido pelo despejo de aguas sem amesito adequado tem trazido danos
como uma degradacao ambiental significativa, compte todas as utiliza¢cées dadas aos
rios e lagos onde o esgoto é jogado, diminuicadisfzonibilidade da agua. Um problema
ambiental gerado a partir da introdu¢do de mat#Fganica em excesso num corpo d’agua
€ a eutrofizacdo, mais precisamente se da peld exeessivo de nitrogénio e fosforo. Os
problemas causados pela eutrofizacdo sé&o inimeros.
Varios métodos sao utilizados para a remocao degeéiio, carbono e fosforo dos
esgotos, cada um de forma particular e especifica.
A tendéncia na evolugcdo do tratamento de esgotasasas se da na otimizacdo dos
processos bioldgicos e a inclusdo de tratamentiatar, aprimorando as remocdes de
nitrogénio e fosforo. Sistemas hibridos anaerObim<eos-aerdbios de nitrificacao-
desnitrificacdo e remocao de fosforo estdo cadanaez sendo estudados.

MATERIAIS E METODOS
O monitoramento foi realizado na Estacdo de Tratéonee Efluentes da Mangueira,
regido metropolitana do Recife, quando os reatsespienciais em batelada, @RR)
estavam numa fase de exploracdo dos ciclos cormeede aeracdo continua. Esses
reatores foram construidos em PVC com uma altuiz9@em e com 40cm de diametro,
cada um deles tem um volume util de 140L, com efitamecéanica e sistemas de
automacao proprios.
Nas coletas foram usadas frascos de plastico deeftando esse volume de cada um dos
reatores do afluente e efluente dos mesmos. De wadadas amostras era retirada uma
aliquota para realizagdo de andlises de campo x(redwrigénio dissolvido, pH,
condutividade e temperatura) com uso de um mu#tipatro. As coletas eram feitas na
Mangueira, onde os reatores estdo instalados iddsaaté o Laboratorio de Saneamento
Ambiental para prosseguir com as demais analises.
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Os métodos usados foram descritosStandard Methods for Examination of Water
and Wastewater, 21"Edition (APHA, 2005).As concentracdes de nitritmigrato foram
quantificadas num cromatégrafo de ions (Dionex-1@®luna ASCR2_mm e
CSCR2_mm). Os parametros fisico-quimicos deterromaéo apresentados Tabela 1

Tabelal.Monitoramento do sistema piloto.

Licor Misto
Variaveis Unidade Afluente (diferentes Efluente
fases)
Temperatura °C X X X
REDOX mV X
pH - X X X
Oxigénio Dissolvido mg.L X
DQO total mg.[" X X X
DQO soltvel mg.[ X X X
Série de solidos mg.L X X X
N-NTK mgN.L" X X X
N-NH3 mgN.L" X X X
N-NO, mgN.L* X
N-NOs mgN.L™ X
P-PQ soluvel mgP.[ X X X
Alcalinidade mgCaCeL™ X X
VL mL.g™" X
Microbiologia do lodo - X

Fonte: FERREIRA (2014)

RESULTADOS
Na fase de exploracdo dos ciclos com regime de&@e@i@ontinua houve o ciclo de 6 horas
com aeracao continua de 3 horas. No qual nao ficiesute para o acumulo do nitrato para
em seguida ocorrer a desnitrificacdo. Os parametiisgco-quimicos analisados
foram NTK, fésforo (na forma de RY) e DQO.
Ainda nesta fase ocorreu o ciclo tipico de 8 hatasaeracdo continua para os dois
reatores, sendo o,Bem adicao de fonte de carbono,e&&n adicéo.
Os resultados de NTK e fésforo (como fosfato) podenvistos n&igura 1 e Figura 2.
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Figura 1. Valores de NTK e fésforo para o reator com adigéieatbono (R.
Fonte: FERREIRA (2014)
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Figura 2. Valores de NTK e fésforo para o reator com adigéieatbono (R
Fonte:FERREIRA (2014)

Neste ciclo do reator;Roperou-se com concentragédo de soélidos suspen&ugeisdSSV)
de 875 mg/L e 0 R2 com 1065 mg/L. O reatpaBresentou problemas de aeracao, que
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posteriormente foram sanados. Isso pode ter inflado na distribuicdo de ar refletindo-se
no valor da amodnia restante no final do ciclo.

J& na remocéao de fosforo notou-se que mesmo califeasncas de SSV nos dois reatores
verificaram-se valores de acumulo de fésforo nae fasaerObia semelhantes, o que
provavelmente indica relagdo entre o mecanismo BPRE de ciclos anteriores ou
possivelmente a presenca de diferentes concensréini@ntes de P- PO.

DISCUSSAO
Foi analisado o ciclo tipico de 8 horas para amimseatores, sabendo que nas duas
primeiras horas estava acontecendo a fase anaetdé@bthuas as seis horas ocorreu a fase
aerobia e de seis as oito horas trabalhou anoxitame
Nos dois reatores pbde-se observar acumulo detonifrar conta da manutencdo da
oxigenagao. A constante oxigenacao retardou eveletostrificacdo/desnitrificacdo, o que
reprimiria 0 acumulo. Também foi possivel inferiregno Rn&o houve tempo suficiente
para ocorrer a desnitrificacdo e npdRperiodo andxico foi aumentado (para 2 horas) par
permitir que acontecesse a mesma.
No que diz respeito a remocao de fosforo, o meganide Remocao Biologica de Fésforo
Avancada, do ingléBnhanced Biological Phosphorus Removal (EBPR) foi afetado pela
aeracdo continua, mostrando que a remocéao bioldgidédsforo pode ser limitada pela
presenca de nitrato.
A captura aerébia de fosforo foi melhor percebida reator sem adicdo de fonte de
carbono (R, o que reverteu em afluentes com concentracdés Q> mais baixas. Ja
no reator Rfoi verificada variacdo também vista em fases$eitnteriormente.

CONCLUSOES
Para o ciclo de 6 horas a aeracao de 3 horas uastiréo foi suficiente para que houvesse
uma quantidade acumulada consideravel de nitrat@ pasterior desnitrificagdo, sendo
esta uma etapa chave para a eficiéncia da remcgaatrdgénio. Logo, o tempo foi
alterado para 4 horas.
No ciclo de 8 horas os reatores foram diferencigaosadicdo ou nédo de fonte de carbono.
Mudancas no tempo de fase também foram realizadaseator R para permitir a
desnitrificacéo, ja que o reatog Rao teve tempo suficiente.
Observou-se que a remocao bioldgica de fosforoicio de 8 horas foi afetada pela pelo
acumulo de nitrito, ou seja, a remocao foi limitada
A captura aerobia de fésforo foi bem perceptiveteaior sem adigdo de fonte de carbono,
0 que reverteu em afluentes com concentracdesRi® Pmais baixas. J& no reatosf&l
notada variacdo vistas em fases anteriores adstagbalho em questao.
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