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Sumario: No presente trabalho foi avaliada a eficiénciaude sistema de tratamento
formado por um reator UASB e um reator UASB com roi@eracdo, em escala de
laboratorio, na remocao de cor e DQO. Avaliou-sebim a toxicidade do efluente do
sistema e formacdo e a degradacdo de aminas artemialimbos os reatores foram
alimentados com efluente sintético e operados ésifaises operacionais: F-1, alimentacao
com efluente; F-1l, aumento do nivel de salinidad&-Ill, com aumento do nivel de
salinidade mantida e adicionado sulfato. Os redoftados reatores operados durante o
periodo experimental apresentaram uma eficiénciaresieocdo de DQO no reator
anaerobio 72%, 67% e 69% nas respectivas fase§4H-le F-1ll e no reator anaerdbio
microaerofilico 78%, 67% e 69% nas respectivassfé&sg F-Il e F-Ill. A Cor apresentou
uma eficiéncia de remocao no reator anaerébio 78%, e 65% nas respectivas fases F-I,
F-11 e F-lll e no reator anaerdbio microaerofil@d%, 71% e 69% nas respectivas fases F-
I, F-1l e F-IIl. Os resultados mostraram tambéroraniacado de aminas aromaticas no reator
anaerobio e sua degradacdo no reator anaerobioaeiofilico. Os resultados dos testes
de toxicidade indicaram que o efluente do reataesibio foi 16 vezes mais toxico que o
do reator anaerobio micro-aerado.

Palavras—chave: aminas aromaéticas; corante azo; reator anaerdbi@naerdbio
microaerofilico;

INTRODUCAO
No estado de Pernambuco, aproximadamente 12 milesagp estao instaladas no Arranjo
Produtivo Local de Confec¢cdes de Pernambuco (APL@&P}&0 responsaveis pela
producédo de 700 milhdes de pecas de roupageams’, por ano (ABIT, 2015).

Nas lavanderias dej¢ans” de Caruaru, pe¢as em tecido cru ganham efeitos
diferenciados, apos passar por diferentes etapastduo processo de lavagem do tecido,
como desengomagem, amaciamento, tingimento, eronelbeto, alvejamento, dentre
outros (AMARAL, 2014).

Os corantes sintéticos sdo amplamente utilizadasocaonatérias-primas na
producdo de tintas, alimentos, cosméticos, papéiéxteis (PANDEY et al, 2007).
Corantes do tipo azo sdo os mais utilizados peliastnia téxtil e representam mais de 60%
do total de corantes téxteis (ON®Gal, 2010), que causa problemas estéticos e de saude.

Tratamentos bioldgicos constituem uma alternatedaixo custo para a remocéo
de cor e matéria organica dos efluentes téxteisnbDdo geral, o processo de degradacao
de corantes azo por bactérias ocorre em dois esta@i primeiro envolve a clivagem
redutiva das ligagcdes azo (N=N) dos corantes, endicOes anaerobias, resultando na
formacdo de aminas arométicas, que sdo composimgate isentos de cor, porém ainda
potencialmente perigosos. No segundo, ocorre eadagéo dessas aminas aromaticas em
ambiente aerdbio. Portanto, a remocao bioldgiceodantes azo requer os dois ambientes,
0 primeiro anaerébio e o segundo aerobio (Pandaly, &007; Dos Santos et al, 2007).
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O presente trabalho teve como objetivos a avalidgaddesempenho de remocéo de
cor e DQO de efluente téxtil sintético, em reat@neserobio e anaerdbio micro-aerado, em
escala de bancada, em diferentes fases de opecagd@umento de salinidade e teor de
sulfato. A formacdo e degradacdo de aminas aroasatitem como a toxicidade do
efluente do sistema de tratamento foram avaliadas.

MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido nos Laborasode Engenharia Ambiental
(LEA) e Quimica (LQ) do Campus do Agreste da URREcidade de Caruaru — PE. Dois
reatores tipo UASB em escala de laboratério forgerados, sendo o primeiro um reator
UASB e o segundo um reator UASB com micro-aera¢agufa 1). Os reatores foram
operados em trés fases operacionais: F-I, alim@otagpm efluente téxtil sintético sem
adicdo de fonte externa de salinidade (1,9%0); Fdliinento do nivel de salinidade por
meio da adicdo de 1 g/L de NaCl ao efluente souét,2%.) e F-1ll, com aumento do
nivel de salinidade mantida no mesmo teor de B;B%) e adicionado sulfato (400 mg
SO%/L) ao efluente sintético.

Figura 1. Esquema ilustrativo dos reatores operadosscala de bancada durante o estudo, com iadicac
dos pontos de coleta de amostras (P1, P2 e P3)lerentacao; 2- Saida do efluente tratado; 3- Bauib
aquario; 4- Aerador.
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As coletas foram realizadas semanalmente, os pa@nerificados foram: AGV,
alcalinidade, cor, DQO, pH, potencial redox, oxigérdissolvido, condutividade,
salinidade, sulfato, sulfeto, temperatura e toddal Todas as analises foram realizadas
segundo o Standard Methods for The Examination atewand Wastewater (APHA,
2005). A alcalinidade por Dillalo & Albertson, 1960s Acidos graxos volateis foram
analisados por Adornet al (2014).

RESULTADOS E DISCUSSOES
A partir das andlises realizadas com as amosttatadas nos reatores anaerébio e
anaerobio microaerofilico, em escala de bancagdassivel descrever o comportamento de
alguns parametros. A Tabela 1 apresenta os priacipgsultados dos parametros
analisados.

Tabela 1- Valor médio dos parametros analisados.

Ef. Sintético Ef. Anaerébio Ef. Microaerofilico

Parametros F-1 F-i F-11 F-1 F-i F-11 F-1 F-11 F-ll
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Z,ecr;‘perat“ra 25+1,4 25+1,4 25+14 25+4 25+14 25+14 25+14 DB+ 25+14
Alcalinidade
Parcial 237481 23781 990F 571490p 316+ 316+ 265k 233k .50,

206 145 145 111 142

(mg CaCQlL)
?,Z';”'dade 10402 1,002 10402 31+02 31+02 3102 8,2 31402 31402
Condutividade 5,06 45106 44406 4.9+08 47408 4.7+0,8 0.8 45+0,6 4,506
(mS/cm)
PR 10 200 -100  -300  -300  -270
(mV)
pH 74401 7,4+0,1 7,4+01 74401 7,4+0,1 7,4+01 +04 7.4+01 7,4+01
Sulfato (mg/L) 90416 97+10 400499 40420 3725 163+41 44+274+19 255247
Sulfeto (mg/L) 0 0 0 3045  19+2  37+2 3244  19+4  30+1

A eficiéncia média de remocdo de DQO no reator réibie foi de 72% em F-I,
67% em F-1l e de 69% em F-Ill. Ja para o reatoraoaierofilico, a eficiéncia média foi de
78% em F-1l, 67% em F-Il e de 69% em F-Ill. Os reglds obtidos para DQO indicam
gue a micro-aeracdo favoreceu a remocao de matg@nica em F-1 quando o reator €
alimentado com efluente sem adicao de salinidaselfato. No entanto, a eficiéncia de
remocao de DQO diminuiu para 59% durante F-II, apasmento da salinidade de 1,9%o
para 3,2%.. Em F-lll o comportamento do reator m@eoado foi recuperado, atingindo
70% de eficiéncia de remocao de DQO. As eficiéndesemocdo de DQO apresentam
resultados proximos, entretanto o reator microderofapresentou uma eficiéncia um
pouco superior na F-1 com efluente sintético endagiies normais sugerindo que ocorreu
a remocao de matéria organica também para degradaninas aroméaticas intermediarios
da degradacéao dos corantes azo.

A eficiéncia média de remocado de Cor no reator Atzae foi de 78% na F- |, 73%
na F-Il e de 65% na F-Ill, ja para o reator microéiéco, a eficiéncia média foi de 80% na
F-1, 71% na F-1l e de 69% na F-lll. Os resultadbsdwos para Cor indicam que ambos os
reatores, anaerobio e microaerofilico, favoreceenagocédo de Cor na F-I quando o reator é
alimentado com efluente sem adicdo de salinidadBukato, apresentando melhor
eficiéncia no reator microaerofilico. No entantogficiéncia de remocao diminui em
ambos os reatores na F-Il, apds o aumento dadadi@ide 1,9%0 para 3,2%o., apresentado
melhor eficiéncia no R-l (reator anaerdbio) e cwmi a diminuir na F-1ll voltando a
apresentar melhor eficiéncia em R-Il (reator mieroélico).

O comportamento de remocédo de cor também foi $emi nos dois reatores.
Apesar disso, em relacdo a F-I também se obsemwaupg@quena perda na capacidade de
remocao de cor em F-lIl e em F-lll. Esses resultgomeriam indicar sensibilidade da
comunidade microbiana a salinidade. As eficiéndasremocdo de Cor apresentam
resultados proximos, entretanto o reator microdeofapresentou uma eficiéncia um
pouco superior na F-I com efluente sintético endagiies normais e na F-lll com adigc&o
de salinidade e adicédo de sulfato. Apartir dosltados nota-se que a adicdo de sulfato ndo
alterou a remocao de cor.

De acordo com Pinheiro et al. (2004), as aminasnaticas mostram intensa
absorcdo de luz na faixa de 260 a 300 nm. As amdnawaticas foram detectadas no
efluente de ambos os reatores, em F-l. Com amastiatadas no efluente de ambos os
reatores no final de Fl, se observa acimulo de asrémomaticas em ambos 0s reatores,
apesar de pico de menor intensidade ser detectagfiuente do reator anaerébio micro-
aerofilico. No entanto, a reducéo no pico de al@swib na faixa de comprimento de onda
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entre 288-300nm, que indica remocéo das aminasasicas foi detectada em F-1l e F-1lI
no reator anaerobio micro-aerofilico.

Os resultados provenientes do teste de toxicidéitizando Vibrio fischericomo
organismo indicador sdo apresentados na Tabelp&ssos como fator de diluicdo (Fd).

Os resultados de toxicidade indicaram que o effutdxtil sintético ndo apresenta
toxicidade em F-Il, fase com adic&o de salinidades resultados de F-lll, fase com adi¢cao
de salinidade e Sulfato, indicam pequena toxicidaml@fluente, indicando sensibilidade
do organismo ao teor de sulfato aplicado. O reatwerobio produziu efluente com
toxicidade 16 vezes superior a obtida no reatoerd@téo microaerofilico nas F-1l e F-lll, o
gue indica sensibilidade do organismo as aminasnaicas formadas a partir da
degradacdo anaerébia do corante azo. A toxicidaideompletamente removida no reator
anaerobio microaerofilico e pode ser creditada @araeracéao aplicada, que promoveu a
remocao das aminas aromaticas.

CONCLUSOES

O sistema composto por reator anaerdbio e anaendicroaerofilico mostrou que
a micro-aeracao do reator anaerébio nao favorecemacdo de DQO quando o reator foi
alimentado com efluente téxtil sintético com teersdlinidade adicional, nem quando o sal
e o sulfato foram adicionados em relacdo ao reataerobio. No entanto, a micro-aeracao
favoreceu a degradacédo do corante azo atravésrmiada@o (zona anaerdbia) e remocao
(zona aerdbia) de aminas aromaticas, que foi aconagia por remocdo completa de
toxicidade do efluente téxtil, somente no reataroraerado.
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