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Sumario: O incremento no numero de lavanderias industriaisagreste pernambucano
remete a preocupacdes como a necessidade da nagé&uido impacto ambiental causado
pelo processo de lavagem do jeans. Essas lavamdsia responsaveis, dentre outros
motivos, pela degradacdo do Rio Capibaribe, praidipnte de 4gua desta regido. Neste
trabalho, foi aplicada a técnica de planejamentoritd a fim de avaliar a influéncia de
varidveis dependentes no processo de adsorcaoraate@nidnico Indosol azul turquesa
em carvao ativado convencional pulverizado e candas ostras crassostrea rhizophorae
calcinadas a 1000 °C por 3 horas. Os resultadesanagn que a capacidade de adsorcao
otima foi obtida quando se utilizou 0,5g de adsotwes 150 rpm para o carvao ativado e
0,5 g de adsorvente, 100 mesh e 150 rpm para aha®rde ostras. A eficiéncia do
processo foi de aproximadamente 99 % para os ds@&entes estudados. Os resultados
demonstraram que os residuos de ostras sdo asrativiemediacdo do corante em estudo
tanto do ponto de vista de eficiéncia quanto eacéa ao seu baixo custo.
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INTRODUCAO
Os corantes sintéticos sao citados entre os predutionicos mais nocivos encontrados nas
diversas atividades industriais (CARDOSO et al.11J0 Muitas dessas industrias
apresentam na composicdo de seus efluentes can@derconcentracbes dessas
substancias e as descarregam em cursos naturgisad’Bleste sentido, o setor téxtil
apresenta um especial destaque devido a seu gpamdee industrial instalado gerar
grandes volumes de efluentes, os quais, quandeaoréetamente tratados, podem causar
sérios problemas de contaminacdo ambiental. A gaxudle cursos hidricos com corantes
sintéticos provoca, além da poluicdo visual, afidéea em ciclos bioldégicos que
necessariamente dependem da continuidade do poodessssintético. Estudos tém
mostrado que algumas classes de corantes, e dgueduios, podem ser carcinogénicos
e/ou mutagénicos além de apresentar a capacidduleatrimulativos (KUNS et al., 2002)
e (NETA, 2011).
Varios materiais sdo capazes de tratar eficientem@or adsorcéo, efluentes coloridos.
Carvdes ativados comerciais sdo 0s materiais aglstey mais utilizados no tratamento de
agua por apresentarem alta eficiéncia de remocaomates em efluentes (Belaid et al.,
2013). Porém, o custo elevado desse material, ppesy faz com que seu uso seja
limitado. Assim, pesquisadores tém estudado m&aiternativos, que séo relativamente
de baixo custo, e a0 mesmo tempo apresentam elefiatincia de adsorcdo. O uso de
tecnologias limpas e adsorventes com precos maissha biodegradaveis pode ser uma
boa alternativa para minimizar o impacto ambientaisado pelos efluentes téxteis (El
Haddad et al., 2013). O uso de residuos para treflaentes pode aumentar a
disponibilidade de materiais como o carvao ativgaoa fins mais nobres.
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No litoral norte do estado de Pernambuco, o maréabundantemente encontrado, a
atividade pesqueira local € tradicional e sempre réalizada de forma artesanal
(LAVANDER et al, 2011). Segundo o estudo divulgaao 2008 pelo Centro de Pesquisa
e Gestdo de Recursos Pesqueiros do Litoral Nord€@&PENE), a coleta de marisco no
litoral pernambucano foi responsavel por 17,7%roaycdo pesqueira no estado, cerca de
2.475 toneladas, sendo a Anomalocardia brasiliamaas importante em termos de
producdo, com destaque para 0os municipios de Gdiapésssuma e Igarassu (CEPENE,
2008).

MATERIAIS E METODOS
Foi utilizado o corante aniénico Indosol azul twesa FBL T 400 (classificado como
corante direto), cedido pela Clariant Brasil. Oate apresentou absorvancia maxima no
comprimento de onda de 608 nm, a medicdo foi r@ddizem espectrofotometro (UV-
visivel ThermoGenesys 10). Os adsorventes utiligadsse estudo foram concha de ostra
da espécie Crassostrea rhizophorae, coletadasoral lhorte de Pernambuco (Distrito de
Tejucupapo — Goiana/PE) e carvéao ativado comdeciakem po.
A analise da area Superficial Especifica pelo n@t®unauer-Emmett-Teller (BET) foi
realizada no equipamento Micromeritics ASAP® 2426célerated Surface Area and
Porosimetry System do Centro de Tecnologias Egicate do Nordeste (CETENE).
A andlise por difragdo de Raios X foi realizada @m difratbmetro de marca Rigaku,
modelo Ultima, operando com tenséo de 40 kV e nterde 20 mA, utilizando radiacao
K-alfa do cobre. As distancias interplanares, edosoos difratogramas, foram expressas
em angtrons (A).
A capacidade adsortiva foi avaliada pela técnicapkaejamento fatorial 23 para as
conchas de ostras e 22 para o carvao ativado. Forastigados alguns dos principais
fatores que mais influenciam no processo adsortju@ntidade (massa) do adsorvente
(M), a velocidade de agitacéo (A) e a granulometoiadsorvente (G). Nao foi realizado o
planejamento com a variavel granulometria pararedcaativado comercial, pois, este ja
estava na forma pulverizada. Ap0s a adsorcdo aumaigoi centrifugada a 5000 rpm
durante 15 minutos e o sobrenadante foi filtrado papel de filtro faixa azul (Paiva,
2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A area especifica dos poros das conchas de @3taasostrea rhizophora®i aumentada
em 50 % quando calcinadas em relacdo as conchasatura”, ja o volume poroso
aumentou em 74%. O didametro do poro permaneceicqragnte inalterado ante e apés o
tratamento térmico. O carvdo ativado em po6 possudres superiores a todos 0s
parametros analisados nesta caracterizacao (Thbela

Tabela 1. Resultado das analises da area espeedlaae e diametro médio dos poros
dos adsorventes estudados.
Conchas de ostras Conchas de  Carvao ativado

“in natura” ostras calcinadas  em po
Area superficial (BET) (fhg™) 1,3886 2,0865 704,2192
Volume dos poros(chg™) 0,003982 0,006952 300,669
Diametro médio dos poros (A) 327,004 317,118 0,404546

Pela andlise de difracdo de raios-x (DRX) das casale ostras Crassostrea rhizophorae
foi possivel observar que este adsorvente é formi@idmamente por calcita e apos a

calcinacdo o material se apresentou como Oxidcdtiioc As conchas apresentaram alta
concentracdo de calcio e presenca de carbono éniaig
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Pelos valores observados no resultado da analisaridacia (ANOVA) verificou-se que,
0 sistema em estudo apresentou 100 % de variarpia@avel, ou seja, quantidade de
residuos minima, mostrando assim, um bom ajustecai®lo matematico aplicado (Barros
Neto et al., 2007).

A Figura 1la, grafico de Pareto, comprova que agweis que apresentam influéncia
significativa no processo adsortivo do corante $adlonas cascas de ostra foram a
guantidade de adsorvente (M), a granulometriag@yitacdo (A) e a interacdo entre estas
duas ultimas. Todavia e efeito da massa no procadsortivo foi muito superior aos
demais.
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Efeitos Estimados (Valores Absolutos)
Figura 1 - Diagrama de Pareto dos efeitos estimd@dguantidade de massa, (2) granulometria,
(1) agitacdo (a) e Superficie de resposta patmatiglade adsorvida Q (mg)gdo corante Indosol
azul turquesa. Efeito da quantidade de massa sedalgmetria.(b)

A superficie de resposta da capacidade de adsestaorepresentada na Figura 1b. A
capacidade de adsorcdo apresentou uma regido denongue prevé as condicdes de
maior capacidade de adsorgéo sobre o corante Indtste valor calculado corresponde a
0,759 mg.4g-.

Maiores capacidades de adsorgéo obtidas para agesanassas podem ser um indicativo de
que para o nivel superior deste parametro ndo tufagdo do adsorvente. A remocdo de
corante do meio aquoso foi acima de 99 % tanto @a@ascas de ostra quanto para o carvao
ativado como adsorvente. As condi¢Bes Otimas taltra, quantidade de adsorvente (0,5 g) e
agitacao (150 rpm), foram iguais para os dois agswes utilizados.

Nas melhores condi¢des do processo adsortivo,aréamfverificadas diferencas significativas
entre 0s maiores valores obtidos para a quantiddsigrvida do corante Indosol azul turquesa
pelas conchas da crassostrea rhizophorae (0,75¢-In@ pelo carvao ativado comercial
(0,776 mg.g-1).

CONCLUSOES
Pelo estudo do planejamento fatorial, a condic@imadpara a utilizacdo das cascas de
ostras foi quantidade de adsorvente (M) de 0,5rgnuomertia (G) de 100mesh e
velocidade de agitacdo (A) de 150 rpm. Para o caat&ado comercial pulverizado a
melhor condi¢cdo no processo foi quantidade de adste (M) de 0,5 g e velocidade de
agitacao (A) de 150 rpm.
A quantidade maxima adsorvida pelas cascas defostla 0,759 mg.g-1 com eficiéncia
de 98,4% aproximadamente e para o carvdo foi dé60rig.g-1 com eficiéncia de
remocao de 99,8%.
Os dois adsorventes estudados apresentaram untapacidade de remocdo do corante
Indosol azul turquesa e para as condi¢cOes expeaiamsearplicadas neste trabalho constata-
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se que o residuo das cascas de ostras crassb&tggzhorae pode ser uma atrativa opgao
para remocao de corantes em efluentes de indésttib uma vez que se destaca pelo seu
poder de aquisicdo ser relativamente baixo quarmoparado com o carvao ativado
comercial.
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